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Îð³ºíòîâíèé êàëåíäàðíèé ïëàí (1,5 ãîä íà òèæäåíü, óñüîãî 52 ãîäèíè, 
³ç íèõ 4 ãîä — ðåçåðâíèé ÷àñ)

¹ ç/ï Òåìà óðîêó Äàòà Ñòîð³íêà
Òåìà 4. Ðîçìíîæåííÿ îðãàí³çì³â. (3 ãîä)

1 Íåñòàòåâå ³ ñòàòåâå ðîçìíîæåííÿ îðãàí³ç-
ì³â. Ñïîñîáè íåñòàòåâîãî ðîçìíîæåííÿ, ¿õ 
á³îëîã³÷íå çíà÷åííÿ. Âåãåòàòèâíå ðîçìíî-
æåííÿ

2 Ñòàòåâå ðîçìíîæåííÿ îäíîêë³òèííèõ ³ áà-
ãàòîêë³òèííèõ îðãàí³çì³â. Áóäîâà ³ óòâîðåí-
íÿ ñòàòåâèõ êë³òèí. Лабораторна робота №1. 
Будова статевих клітин

3 Á³îëîã³÷í³ ³ ñîö³àëüí³ àñïåêòè ðåãóëÿö³¿ ðîç-
ìíîæåííÿ ëþäèíè

Òåìà 5. Çàêîíîì³ðíîñò³ ñïàäêîâîñò³ (7 ãîä + 
1 ãîä ðåçåðâíîãî ÷àñó)

4 Îñíîâí³ ïîíÿòòÿ ãåíåòèêè. Ìåòîäè ãåíå-
òè÷íèõ äîñë³äæåíü

5 Çàêîíè Ã. Ìåíäåëÿ

6 Ñòàòèñòè÷íèé õàðàêòåð çàêîíîì³ðíîñòåé, 
âñòàíîâëåíèõ Ã. Ìåíäåëåì, òà ¿õ öèòîëîã³÷-
í³ îñíîâè. Ïðîì³æíå óñïàäêóâàííÿ.

7 Ïðàêòè÷íà ðîáîòà ¹1. Ðîçâ’ÿçóâàííÿ òèïî-
âèõ çàäà÷ ç ãåíåòèêè

8 Ç÷åïëåíå óñïàäêóâàííÿ. Îñîáëèâîñò³ óñïàä-
êóâàííÿ ïðè ç÷åïëåíí³ ãåí³â. Õðîìîñîìíà 
òåîð³ÿ ñïàäêîâîñò³

9 Âçàºìîä³ÿ àëåëüíèõ ³ íåàëåëüíèõ ãåí³â

10 Ãåíåòèêà ñòàò³. Óñïàäêóâàííÿ, ç÷åïëåíå ç³ 
ñòàòòþ. Îö³íêà ñïàäêîâèõ îçíàê ó ðîäèí³ ³ 
ïëàíóâàííÿ ðîäèíè

11 Ïîçàÿäåðíà ñïàäêîâ³ñòü. Çíà÷åííÿ ïîçà-
ÿäåðíî¿ ñïàäêîâîñò³

Òåìà 6. Çàêîíîì³ðíîñò³ ì³íëèâîñò³. (4 ãîä)

12 Âèäè ì³íëèâîñò³. Ñïàäêîâà ³ íåñïàäêîâà 
ì³íëèâ³ñòü. Êîìá³íàòèâíà ì³íëèâ³ñòü. Çíà-
÷åííÿ êîìá³íàòèâíî¿ ì³íëèâîñò³

13 Ìóòàö³éíà ì³íëèâ³ñòü. Òèïè ìóòàö³é. Ìó-
òàãåíè. Çíà÷åííÿ ìóòàö³é. Ëàáîðàòîðíà 
ðîáîòà ¹2. Ñïîñòåðåæåííÿ íîðìàëüíèõ 
³ ìóòàíòíèõ ôîðì äðîçîô³ëè, ¿õ ïîð³âíÿííÿ

14 Ïðàêòè÷íà ðîáîòà ¹2. Ðîçâ’ÿçóâàííÿ òèïî-
âèõ çàäà÷ íà âèçíà÷åííÿ òèïó ìóòàö³é



15 Ìîäèô³êàö³éíà ì³íëèâ³ñòü. Àäàïòèâíèé 
õàðàêòåð ìîäèô³êàö³éíèõ çì³í. 
Ëàáîðàòîðíà ðîáîòà ¹3. Âèâ÷åííÿ ì³íëèâîñ-
ò³ ó ðîñëèí. Ïîáóäîâà âàð³àö³éíîãî ðÿäó òà 
âàð³àö³éíî¿ êðèâî¿

Òåìà 7. Ãåíîòèï ÿê ö³ë³ñíà ñèñòåìà. (6 ãîä)

16 Основні закономірності функціонування генів 
у про- і еукаріотів

17 Генетика людини. Значення картування 
геному людини. Медико-генетичне 
консультування. Можливості профілактики 
спадкових хвороб людини

18 Основи селекції. Генетичні основи селекції 
тварин, рослин та мікроорганізмів

19 Особливості селекції рослин, тварин 
і мікроорганізмів

20 Основні напрями і досягнення сучасної 
біотехнології

21 Химерні та трансгенні організми. 
Можливості використання трансгенних 
організмів
Òåìà 8. ²íäèâ³äóàëüíèé ðîçâèòîê îðãàí³çì³â. 
(6 ãîä + 1 ãîä ðåçåðâíîãî ÷àñó)

22 Çàïë³äíåííÿ. Çàïë³äíåííÿ ó ðîñëèí ³ òâà-
ðèí. Çíà÷åííÿ øòó÷íîãî çàïë³äíåííÿ

23 Ïåð³îäè îíòîãåíåçó ó áàãàòîêë³òèííèõ îð-
ãàí³çì³â. Åìáð³îãåíåç. Ëàáîðàòîðíà ðîáîòà 
¹4. Åìáð³îãåíåç õîðäîâèõ

24 Ïîñòåìáð³îíàëüíèé ðîçâèòîê òâàðèí

25 Âïëèâ ãåíîòèïó òà ôàêòîð³â çîâí³øíüîãî 
ñåðåäîâèùà íà ðîçâèòîê îðãàí³çìó. Ä³à-
ãíîñòóâàííÿ âàä ðîçâèòêó ëþäèíè òà ¿õ 
êîðåêö³ÿ

26 Æèòòºâèé öèêë ó ðîñëèí ³ òâàðèí

27 Åìáð³îòåõíîëîã³¿. Êëîíóâàííÿ. Ìîæëèâîñò³ 
³ íåáåçïåêà êëîíóâàííÿ

28 Êîíòðîëüíà ðîáîòà ¹1

Ðîçä³ë IV. Íàäîðãàí³çìîâ³ ð³âí³ îðãàí³çàö³¿ 
æèòòÿ

Òåìà 1. Ïîïóëÿö³ÿ. Åêîñèñòåìà. Á³îñôåðà. 
(9 ãîä)

29 Îñíîâí³ õàðàêòåðèñòèêè ïîïóëÿö³¿. Ñòàòåâà 
³ â³êîâà ñòðóêòóðà ïîïóëÿö³¿. Ôàêòîðè, ÿê³ 
âïëèâàþòü íà ÷èñåëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿



30 Åêîëîã³÷í³ ÷èííèêè. Îñíîâí³ çàêîíîì³ð-
íîñò³ ä³¿ åêîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â íà æèâ³ 
îðãàí³çìè

31 Ñåðåäîâèùå ³ñíóâàííÿ. Ïðèñòîñîâàí³ñòü 
îðãàí³çì³â äî ñåðåäîâèùà ³ñíóâàííÿ

32 Á³îëîã³÷í³ àäàïòèâí³ ðèòìè. Äîáîâ³, ñåçîí-
í³, ð³÷í³, àäàïòèâí³ ðèòìè îðãàí³çì³â

33 Óãðóïîâàííÿ òà åêîñèñòåìè. Ñêëàä ³ ñòðóê-
òóðà óãðóïîâàíü. Ð³çíîìàí³òí³ñòü åêîñèñòåì

34 Êîëîîá³ã ðå÷îâèí ³ ïîò³ê åíåðã³¿ â åêîñèñ-
òåìàõ. Ïðîäóêòèâí³ñòü åêîñèñòåì

35 Ïðàêòè÷íà ðîáîòà ¹3. Ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ 
ç åêîëîã³¿

36 Çàãàëüíà õàðàêòåðèñòèêà á³îñôåðè. Â÷åííÿ 
Â. Âåðíàäñüêîãî ïðî á³îñôåðó. Ðîëü æèâèõ 
îðãàí³çì³â ó á³îñôåð³

37 Âïëèâ ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè íà ñòàí á³îñôåðè. 
Çáåðåæåííÿ á³îð³çíîìàí³òòÿ. Îõîðîíà á³î-
ñôåðè

Ðîçä³ë V. ²ñòîðè÷íèé ðîçâèòîê îðãàí³÷íîãî 
ñâ³òó

Òåìà 1. Îñíîâè åâîëþö³éíîãî â÷åííÿ. (7 ãîä 
+ 2 ãîä ðåçåðâíîãî ÷àñó)

38 Ñòàíîâëåííÿ åâîëþö³éíèõ ïîãëÿä³â. Êî-
ðîòê³ â³äîìîñò³ ïðî äîäàðâ³í³âñüêèé ïåð³îä 
ðîçâèòêó á³îëîã³¿

39 Ïåðåäóìîâè ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó åâîëþ-
ö³éíîãî â÷åííÿ. Îñíîâí³ ïîëîæåííÿ åâî-
ëþö³éíîãî â÷åííÿ ×. Äàðâ³íà

40 Ñèíòåòè÷íà ã³ïîòåçà åâîëþö³¿. Ñó÷àñíèé 
åòàï åâîëþö³éíèõ ïîãëÿä³â

41 Ì³êðîåâîëþö³ÿ. Ïîïóëÿö³ÿ — åëåìåíòàðíà 
îäèíèöÿ åâîëþö³¿. Åëåìåíòàðí³ ôàêòîðè 
åâîëþö³¿

42 Ïðèðîäíèé äîá³ð. Ôîðìè ïðèðîäíîãî äî-
áîðó. Òâîð÷à ðîëü øòó÷íîãî äîáîðó

43 Ïðàêòè÷íà ðîáîòà ¹4. Ïîð³âíÿííÿ ïðèðîä-
íîãî ³ øòó÷íîãî äîáîðó

44 Àäàïòàö³ÿ ÿê ðåçóëüòàò åâîëþö³éíîãî ïðî-
öåñó. Ð³çíîìàí³òí³ñòü àäàïòàö³é

45 Ìàêðîåâîëþö³ÿ. Äèâåðãåíö³ÿ, êîíâåðãåí-
ö³ÿ, ïàðàëåë³çì

46 Åêñêóðñ³ÿ íà òåìó: «Ð³çíîìàí³òí³ñòü âèä³â ó 
ïðèðîä³»

47 Êîíòðîëüíà ðîáîòà ¹2



Òåìà 2. ²ñòîðè÷íèé ðîçâèòîê ³ ð³çíîìàí³ò-
í³ñòü îðãàí³÷íîãî ñâ³òó. (4 ãîä + 1 ãîä 
ðåçåðâíîãî ÷àñó)

48 Ñèñòåìà îðãàí³÷íîãî ñâ³òó ÿê â³äîáðàæåííÿ 
éîãî ³ñòîðè÷íîãî ðîçâèòêó

49 Ã³ïîòåçè âèíèêíåííÿ æèòòÿ. Ïåð³îäèçàö³ÿ 
åâîëþö³éíèõ ÿâèù. Åâîëþö³éí³ ïîä³¿ â àð-
õåéñüêó ³ ïðîòåðîçîéñüêó åðè

50 Ðîçâèòîê îðãàí³çì³â ó ïàëåîçîéñüêó åðó. 
Ôîðìóâàííÿ íàçåìíèõ åêîñèñòåì

51 Ïîâíå îïàíóâàííÿ æèâèìè îðãàí³çìàìè 
ñóõîäîëó. Âèù³ ðîñëèíè, ð³çíîìàí³òí³ ãîëî-
íàñ³íí³. Ð³çíîìàí³òí³ñòü ëåòþ÷èõ êîìàõ

52 Ðîçâèòîê íàçåìíèõ õðåáåòíèõ. Ïàíóâàííÿ 
ïîêðèòîíàñ³ííèõ, ïòàõ³â ³ ññàâö³â. Ïîÿâà 
ëþäèíè ³ ¿¿ ðîëü ó á³îñôåð³

53 Óçàãàëüíåííÿ êóðñó. 
Îñíîâí³ âëàñòèâîñò³ æèâèõ ñèñòåì. Ìîæëè-
âîñò³ ³ ïåðñïåêòèâè çàñòîñóâàííÿ äîñÿãíåíü 
á³îëîã³¿ ó çàáåçïå÷åíí³ ³ñíóâàííÿ ëþäñòâà



Дата
Клас

Додатковий матеріал 
до уроку

7

Ðîçä³ë XIII. Îðãàí³çìîâèé ð³âåíü îðãàí³çàö³¿ æèòòÿ
(ïðîäîâæåííÿ)

Òåìà 4. Ðîçìíîæåííÿ îðãàí³çì³â (3 ãîä)

УРОК 1
Íåñòàòåâå ³ ñòàòåâå ðîçìíîæåííÿ îðãàí³çì³â. 
Ñïîñîáè íåñòàòåâîãî ðîçìíîæåííÿ, ¿õ á³îëîã³÷íå 
çíà÷åííÿ. Âåãåòàòèâíå ðîçìíîæåííÿ.

Ìåòà: ðîçâèíóòè ïîíÿòòÿ ïðî ôîðìè ³ òèïè ðîçìíîæåííÿ îð-
ãàí³çì³â òà ¿õíº á³îëîã³÷íå çíà÷åííÿ, çâåðíóòè óâàãó íà 
ñïàäêîâó îäíîð³äí³ñòü ïîòîìñòâà çà íåñòàòåâîãî ðîç-
ìíîæåííÿ.

Îñíîâí³ ïîíÿòòÿ ³ òåðì³íè: ðîçìíîæåííÿ, íåñòàòåâå ðîçìíî-
æåííÿ, ñòàòåâå ðîçìíîæåííÿ, âåãåòàòèâíå ðîçìíîæåí-
íÿ, áðóíüêóâàííÿ, ñïîðóòâîðåííÿ, ïîë³åìáð³îí³ÿ, ïàð-
òåíîãåíåç.

Îáëàäíàííÿ: ê³ìíàòí³ ðîñëèíè — àìàðèë³ñ, àñï³äèñòðà, áåãî-
í³ÿ, õëîðîô³òóì, òðàäåñêàíö³ÿ; òàáëèöÿ «Âåãåòàòèâíå 
ðîçìíîæåííÿ».

Ñòðóêòóðà óðîêó, îñíîâíèé çì³ñò ³ ìåòîäè ðîáîòè
². Àêòóàë³çàö³ÿ îïîðíèõ çíàíü ó÷í³â. (Áåñ³äà.)

1. ßê³ îñíîâí³ âëàñòèâîñò³ îðãàí³çì³â?
2. Ùî òàêå æèòòÿ?
3. Ùî âè ðîçóì³ºòå ï³ä ðîçìíîæåííÿì?
4. Ó ÷îìó ïîëÿãàº á³îëîã³÷íå çíà÷åííÿ ðîçìíîæåííÿ?
5. ßê³ ôîðìè ðîçìíîæåííÿ îðãàí³çì³â âàì â³äîì³?

²². Âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåð³àëó.
1. Ðîçìíîæåííÿ. Á³îëîã³÷íå çíà÷åííÿ ðîçìíîæåííÿ. (Ðîçïîâ³äü 
ó÷èòåëÿ ç åëåìåíòàìè áåñ³äè.)

Ðîçìíîæåííÿ — öå çàãàëüíà âëàñòèâ³ñòü âñ³õ æèâèõ îðãà-
í³çì³â â³äòâîðþâàòè ñîá³ ïîä³áíèõ, òîáòî ñòâîðþâàòè íîâ³ ïî-
êîë³ííÿ îñîáèí òîãî æ âèäó.

Á³îëîã³÷íå çíà÷åííÿ ðîçìíîæåííÿ:
 çàáåçïå÷óº áåçïåðåðâí³ñòü ³ñíóâàííÿ âèäó;
 äàº ìîæëèâ³ñòü çá³ëüøèòè çàãàëüíó ÷èñåëüí³ñòü âèäó;
 çàáåçïå÷óº ñïàäêîâ³ñòü æèòòÿ.

Ó ðåçóëüòàò³ ðîçìíîæåííÿ îñîáèíè áàòüê³âñüêîãî ïîêîë³í-
íÿ ïåðåäàþòü äî÷³ðí³ì ïåâíó ñïàäêîâó ³íôîðìàö³þ.
2. Ôîðìè ðîçìíîæåííÿ îðãàí³çì³â. (Ðîçïîâ³äü ó÷èòåëÿ ç åëåìåí-
òàìè áåñ³äè ç³ ñêëàäàííÿì ñõåìè.)

Ðîçìíîæåííÿ
                  

Íåñòàòåâå  Ñòàòåâå

          Âåãåòàòèâíå

Íåñòàòåâå ðîçìíîæåííÿ â³äáóâàºòüñÿ áåç ãàìåò ³ â íüîìó áåðå 
ó÷àñòü ò³ëüêè îäíà áàòüê³âñüêà îñîáèíà.

Äæåðåëîì óòâîðåííÿ íîâîãî ïîêîë³ííÿ º ñîìàòè÷í³ êë³òèíè.
Ñòàòåâå ðîçìíîæåííÿ â³äáóâàºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ñòàòåâèõ 

êë³òèí — ãàìåò. Íîâèé îðãàí³çì óòâîðþºòüñÿ ³ç äâîõ áàòüê³â-
ñüêèõ îñîáèí (÷îëîâ³÷î¿ ³ æ³íî÷î¿). 

Âåãåòàòèâíå ðîçìíîæåííÿ — öå ðîçìíîæåííÿ ÷àñòèíàìè ò³ëà.
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3. Ôîðìè íåñòàòåâîãî ðîçìíîæåííÿ. (Ðîçïîâ³äü ó÷èòåëÿ ç³ ñêëà-
äàííÿì ñõåìè.)

Ôîðìè íåñòàòåâîãî ðîçìíîæåííÿ
   

Ïîä³ë êë³òèí 
íàäâîº (îäíî-
êë³òèíí³ 
îðãàí³çìè)

Ìíîæèí-
íèé ïîä³ë 
(ìàëÿð³éíèé 
ïëàçìîä³é)

Áðóíüêóâàí-
íÿ (äð³æäæ³)

Ñïîðîóòâî-
ðåííÿ (ãðèáè, 
âîäîðîñò³, 
ìîõè, ïàïîðîò³, 
ïëàóíè, õâîù³).

4. Âåãåòàòèâíå ðîçìíîæåííÿ. Ôîðìè âåãåòàòèâíîãî ðîçìíîæåííÿ. 
(Ðîçïîâ³äü ó÷èòåëÿ ç åëåìåíòàìè áåñ³äè, ðîçãëÿäîì òàáëèö³ òà 
ñêëàäàííÿì ñõåìè.)

Âåãåòàòèâíå ðîçìíîæåííÿ — öå ðîçìíîæåííÿ â³äîêðåìëå-
íèìè â³ä ìàòåðèíñüêîãî îðãàí³çìó áàãàòîêë³òèííèìè ÷àñòè-
íàìè, íàïðèêëàä, âåãåòàòèâíèìè îðãàíàìè.

Ñïîñîáè âåãåòàòèâíîãî ðîçìíîæåííÿ
         

        Ó òâàðèí:
 áðóíüêóâàííÿ;
 âïîðÿäêîâàíèé ïîä³ë 

ò³ëà;
 íåâïîðÿäêîâàíèé ïî-

ä³ë ò³ëà.

       Ó ðîñëèí:
 ôðàãìåíòàö³ÿ;
 êîðåíÿìè;
 ëèñòêàìè;
 ïàãîíàìè òà ¿õ

âèäîçì³íàìè
                           

     âóñàìè   æèâöÿìè   â³äñàäêàìè   áóëüáàìè;
         öèáóëèíàìè;
         êîðåíåâè-
         ùàìè;
         áóëüáîöèáó-
         ëèíàìè;
         áðóíüêàìè.

5. Ïîë³åìáð³îí³ÿ. Ïàðòåíîãåíåç. Êëîíóâàííÿ. (Ðîçïîâ³äü ó÷èòåëÿ.)
Ïîë³åìáð³îí³ÿ — öå ïðîöåñ ðîçâèòêó ê³ëüêîõ çàðîäê³â ³ç îä-

í³º¿ çàïë³äíåíî¿ ÿéöåêë³òèíè.
Öå ÿâèùå ïîøèðåíå ó ïëîñêèõ òà ê³ëü÷àñòèõ ÷åðâ³â, ³íêî-

ëè — ó ÷ëåíèñòîíîãèõ, ðèá, ïòàõ³â, ññàâö³â, à òàêîæ ó ëþäèíè 
(îäíîÿéöåâ³ áëèçíÿòà) ³ ó êâ³òêîâèõ ðîñëèí (òþëüïàíè, ë³ëå¿, 
ëàòàòòÿ, ñóíèö³).

Ïàðòåíîãåíåç — öå ðîçâèòîê îðãàí³çìó ç íåçàïë³äíåíî¿ ÿé-
öåêë³òèíè, êîëè íîâå ïîêîë³ííÿ ìàº áàòüê³âñüêèé íåçì³ííèé 
ãåíîòèï.

Ïàðòåíîãåíåç âëàñòèâèé ðîñëèíàì (êóëüáàá³, íå÷óéâ³òðó) ³ 
òâàðèíàì (äàôí³ÿì, êîëîâåðòêàì, ïîïåëèöÿì, àðòåì³ÿì, áäæî-
ëàì, ÿù³ðêàì, îñàì).

Ïàðòåíîãåíåç — ºäèíèé ñïîñ³á ðîçìíîæåííÿ êîìàõ-
ïàëè÷íèê³â.

Êëîíóâàííÿ — âèðîùóâàííÿ ö³ëîãî îðãàí³çìó ç îêðåìî¿ 
êë³òèíè (ñîìàòè÷íî¿).
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6. Á³îëîã³÷íå çíà÷åííÿ íåñòàòåâîãî òà âåãåòàòèâíîãî ðîçìíîæåííÿ. 
(Ðîçïîâ³äü ó÷èòåëÿ ç åëåìåíòàìè áåñ³äè.)

 º ºäèíèì ñïîñîáîì ðîçìíîæåííÿ ó äåÿêèõ ãðóï îðãà-
í³çì³â çà íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ äëÿ ñòàòåâîãî ðîçìíî-
æåííÿ;

 ìîæå áóòè çíà÷íà ê³ëüê³ñòü íàùàäê³â;
 íîâà îñîáèíà ðîçâèâàºòüñÿ øâèäøå, í³æ çà ñòàòåâîãî 

ðîçìíîæåííÿ;
 íàùàäêè ãåíåòè÷íî ïîä³áí³ äî áàòüê³â.

²²². Çàêð³ïëåííÿ çíàíü ó÷í³â. (Ñàìîñò³éíà ðîáîòà ó÷í³â ³ç çàïî-
âíåííÿì òàáëèö³.)

Îðãàí³çìè Ôîðìè 
ðîçìíîæåííÿ

Ñïîñîáè 
ðîçìíîæåííÿ

àìåáà
ã³äðà
ãðèá-òðóòîâèê
ñóíèöÿ
áåãîí³ÿ
òþëüïàí
ïîïåëèöÿ
ïàïîðîòü
çàºöü

IV. Äîìàøíº çàâäàííÿ.
Âèâ÷èòè â³äïîâ³äíó òåìó ³ç ï³äðó÷íèêà. Ïîì³ðêóéòå, ÿê³ 

â³äîì³ âàì ãðóïè îðãàí³çì³â çäàòí³ äî íåñòàòåâîãî ³ äî âåãåòà-
òèâíîãî ðîçìíîæåííÿ. Íàâåä³òü ïðèêëàäè.
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Дата
Клас

Додатковий матеріал 
до уроку

11

УРОК 2.
Ñòàòåâå ðîçìíîæåííÿ îäíîêë³òèííèõ ³ áàãàòîêë³-
òèííèõ îðãàí³çì³â. Áóäîâà ³ óòâîðåííÿ ñòàòåâèõ 
êë³òèí.

Ìåòà: ñôîðìóëþâàòè ïîíÿòòÿ ïðî ñòàòåâå ðîçìíîæåííÿ, éîãî 
ñïîñîáè, âèâ÷èòè áóäîâó é óòâîðåííÿ ñòàòåâèõ êë³òèí.

Îñíîâí³ ïîíÿòòÿ òà òåðì³íè: ñòàòåâèé ïðîöåñ, êîí’þãàö³ÿ, êî-
ïóëÿö³ÿ, ÿéöåêë³òèíà, ñïåðìàòîçî¿ä, ãàìåòà, ðîçä³ëü-
íîñòàòåâèé îðãàí³çì, ñòàòåâèé äèìîðô³çì, ãåðìàôðî-
äèòèçì, ñïåðìàòîãåíåç, îâîãåíåç, ãàìåòîãåíåç.

Îáëàäíàííÿ: ìîäåëü êóðÿ÷îãî ÿéöÿ, ì³êðîñêîï, ì³êðîïðåïàðà-
òè ÿéöåêë³òèíè ³ ñïåðìàòîçî¿äà.

Ñòðóêòóðà óðîêó, îñíîâíèé çì³ñò ³ ìåòîäè ðîáîòè
². Àêòóàë³çàö³ÿ îïîðíèõ çíàíü ó÷í³â. (Á³îëîã³÷íèé äèêòàíò.)

1. Ðîçìíîæåííÿ — öå …
2. Ôîðìè ðîçìíîæåííÿ îðãàí³çì³â — …
3. Ñïîñîáè íåñòàòåâîãî ðîçìíîæåííÿ — …
4. Ä³ëåííÿì ðîçìíîæóþòüñÿ …
5. Ñïîðîóòâîðåííÿ õàðàêòåðíå äëÿ …
6. Âåãåòàòèâíå ðîçìíîæåííÿ — öå …
7. Äëÿ òâàðèí õàðàêòåðí³ òàê³ ñïîñîáè âåãåòàòèâíîãî ðîç-

ìíîæåííÿ …
8. Äëÿ ðîñëèí õàðàêòåðí³ òàê³ ñïîñîáè âåãåòàòèâíîãî ðîç-

ìíîæåííÿ …
9. Ïîë³åìáð³îí³ÿ — öå …
10. Ïàðòåíîãåíåç — öå …
11. Êëîíóâàííÿ — öå …
12. Çàâäÿêè íåñòàòåâîìó, âåãåòàòèâíîìó ðîçìíîæåííþ ìî-

æóòü äàâàòè íàùàäê³â …
²². Âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåð³àëó.
1. Îñîáëèâîñò³ ñòàòåâîãî ðîçìíîæåííÿ. (Ðîçïîâ³äü ó÷èòåëÿ ç 
åëåìåíòàìè áåñ³äè.)

Ñòàòåâå ðîçìíîæåííÿ — öå ôîðìà ðîçìíîæåííÿ, êîëè íî-
âèé îðãàí³çì ðîçâèâàºòüñÿ ³ç çàïë³äíåíî¿ ÿéöåêë³òèíè âíàñë³-
äîê çëèòòÿ äâîõ ñòàòåâèõ êë³òèí (ãàìåò).

Â îñíîâ³ ñòàòåâîãî ðîçìíîæåííÿ ëåæèòü ñòàòåâèé ïðîöåñ.
2. Ñòàòåâèé ïðîöåñ òà éîãî ôîðìè. (Ðîçïîâ³äü ó÷èòåëÿ ç åëåìåí-
òàìè áåñ³äè ç³ ñêëàäàííÿì ñõåìè.)

Ñòàòåâèé ïðîöåñ — öå ïîºäíàííÿ â îäí³é êë³òèí³ ãåíåòè÷-
íîãî ìàòåð³àëó äâîõ ð³çíèõ îñîáèí.

Ôîðìè ñòàòåâîãî ïðîöåñó

      
     Êîí’þãàö³ÿ     Êîïóëÿö³ÿ 

Êîí’þãàö³ÿ — öå îáì³í ãåíåòè÷íèì ìàòåð³àëîì ï³ä ÷àñ òèì-
÷àñîâîãî ñïîëó÷åííÿ ì³æ äâîìà êë³òèíàìè, ùî ñïðèÿº êîìá³-
íàòèâí³é ì³íëèâîñò³.

Êîí’þãàö³ÿ âëàñòèâà áàêòåð³ÿì, âîäîðîñòÿì, ãðèáàì, ³íôó-
çîð³¿.

Êîïóëÿö³ÿ — öå çëèòòÿ äâîõ ñòàòåâèõ êë³òèí (ãàìåò).
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Ôîðìè êîïóëÿö³¿ 

                       

       ²çîãàì³ÿ
(çëèòòÿ äâîõ îä-
íàêîâèõ çà áóäîâîþ 
ñòàòåâèõ êë³òèí)

      Àí³çîãàì³ÿ
(çëèòòÿ ÷îëîâ³÷î¿ 
³ æ³íî÷î¿ ãàìåòè, 
ÿê³ â³äð³çíÿþòüñÿ 
çà ôîðìîþ, ðîçì³-
ðàìè òà îñîáëè-
âîñòÿìè áóäîâè)

      Îîãàì³ÿ
(æ³íî÷à êë³òè-
íà — ÿéöåêë³òèíà, 
âåëèêà, íåðóõîìà, 
à ÷îëîâ³÷à — ñïåð-
ìàòîçî¿ä, çíà÷íî 
äð³áí³øà, ðóõëèâà)

3. Áóäîâà ñòàòåâèõ êë³òèí. (Ðîçïîâ³äü ó÷èòåëÿ ç åëåìåíòàìè 
áåñ³äè, ðîçãëÿäîì ìóëÿæó òà ìàëþíêà ³ ñêëàäàííÿì ñõåìè.)

Âèäè ñòàòåâèõ êë³òèí (ãàìåò)

                                         
  ßéöåêë³òèíà  Ñïåðìàòîçî¿ä
  (æ³íî÷à ñòàòåâà     (÷îëîâ³÷à ñòàòåâà
  êë³òèíà)   êë³òèíà)

Ñòàòåâ³ êë³òèíè ìàþòü ãàïëî¿äíèé íàá³ð õðîìîñîì.
ßéöåêë³òèíè — á³ëüø³ çà ðîçì³ðàìè (50—180 ìêì), ì³ñòÿòü 

çàïàñ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, íåîáõ³äíèõ äëÿ ðîçâèòêó çàðîä-
êà, ³ âêðèò³ ð³çíîìàí³òíèìè îáîëîíêàìè, ìàþòü êóëÿñòó àáî 
îâàëüíó ôîðìó, íåðóõîì³.

Áóäîâà ÿéöÿ êóðêè:
 íàäøêàðàëóïíà îáîëîíêà;
 øêàðàëóïà;
 ï³äøêàðàëóïíà îáîëîíêà;
 ïîâ³òðÿíà êàìåðà;
 á³ëêîâà îáîëîíêà;
 êàíàòèêè;
 æîâòêîâà îáîëîíêà;
 æîâòîê;
 çàðîäêîâèé äèñê.

Áóäîâà ÿéöåêë³òèíè ññàâöÿ:
 âòîðèííà îáîëîíêà;
 êë³òèííà ìåìáðàíà;
 öèòîïëàçìà;
 ÿäðî;
 ÿäåðöå.

Ðîçì³ðè ÿéöåêë³òèíè çàëåæàòü â³ä ê³ëüêîñò³ ïîæèâíèõ ðå-
÷îâèí ó öèòîïëàçì³ ³ â ð³çíèõ îðãàí³çì³â ìàþòü ð³çíèé ä³àìåòð 
(ó ëþäèíè — 90 ìêì, êóðêè 3–3,5 ñì, àêóëè — 5–7 ñì, ñòðà-
óñ³â — 10–11 ñì).

Ñïåðìàòîçî¿äè äóæå ìàë³ (äîâæèíà ¿õ ñòàíîâèòü â³ä 10 äî 
800 ìêì), ðóõëèâ³.

Áóäîâà ñïåðìàòîçî¿äà ññàâö³â:
 ãîë³âêà (3–5 ìêì) ì³ñòèòü ÿäðî ³ íà ïåðåäíüîìó ê³íö³ ìàº 

àêðîñîìó;
 øèéêà (3–6 ìêì) ì³ñòèòü öåíòð³îëü, îòî÷åíó ì³òîõîíäð³-

ÿìè;
 õâîñòèê (30–50 ìêì) (äæãóòèê)  çàáåçïå÷óº ðóõ. 

4. Ðîçä³ëüíîñòàòåâ³ òà ãåðìàôðîäèòí³ îðãàí³çìè. (Ðîçïîâ³äü ó÷è-
òåëÿ ç åëåìåíòàìè áåñ³äè ³ ñêëàäàííÿì ñõåìè.)
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Îðãàí³çìè

             
      Ðîçä³ëüíîñòàòåâ³          Ãåðìàôðîäèòí³
 (êîæíà îñîáèíà ôîðìóº    (êîæíà îñîáèíà ôîðìóº
 ëèøå îäèí âèä ãàìåò)           îáèäâà âèäè ãàìåò)

Ñòàòåâèé äèìîðô³çì — ÿâèùå, çà ÿêîãî îñîáèíè ð³çíèõ ñòà-
òåé ïåâíîãî âèäó â³äð³çíÿþòüñÿ çîâí³ ì³æ ñîáîþ.

Â³í âèÿâëÿºòüñÿ ó ïåð³îä ñòàòåâî¿ çð³ëîñò³ ³ ïîâ’ÿçàíèé ³ç 
ðîçâèòêîì âòîðèííèõ ñòàòåâèõ îçíàê òà ðîçá³æíîñòÿìè ó áó-
äîâ³ ñòàòåâèõ îðãàí³â.

Âòîðèíí³ ñòàòåâ³ îçíàêè — öå ñóêóïí³ñòü îñîáëèâîñòåé, çà 
ÿêèìè â³äð³çíÿþòüñÿ îñîáèíè ð³çíèõ ñòàòåé.

Âîíè ôîðìóþòüñÿ ï³ä âïëèâîì ñòàòåâèõ ãîðìîí³â.

Ó ðîñëèí êâ³òêè áóâàþòü:

        
 Äâîñòàòåâ³     Îäíîñòàòåâ³
 (º òè÷èíêè    (º àáî òè÷èíêè, 
 ³ ìàòî÷êè)    àáî ìàòî÷êè)

               
         Òè÷èíêîâ³       Ìàòî÷êîâ³
         (÷îëîâ³÷³)        (æ³íî÷³)
        Ðîñëèíè

                 
       Îäíîäîìí³   Äâîäîìí³
           (÷îëîâ³÷³ ³ æ³íî÷³   (÷îëîâ³÷³ ³ æ³íî÷³
           êâ³òêè íà îäí³é     êâ³òêè íà ð³çíèõ 
           ðîñëèí³)               ðîñëèíàõ)

5. Óòâîðåííÿ ñòàòåâèõ êë³òèí. (Ðîçïîâ³äü ó÷èòåëÿ ç³ ñêëàäàííÿì 
ñõåìè.)

Ãàìåòîãåíåç — ïðîöåñ óòâîðåííÿ ñòàòåâèõ êë³òèí (ãàìåò).

Ãàìåòîãåíåç

         
  Ñïåðìàòîãåíåç   Îâîãåíåç
  (ôîðìóâàííÿ    (ôîðìóâàííÿ
  ñïåðìàòîçî¿ä³â)   ÿéöåêë³òèí)

Ñòàä³¿ ðîçâèòêó ãàìåò:
 ðîçìíîæåííÿ (ì³òîòè÷íèé ïîä³ë êë³òèí);
 ðîñòó (ð³ñò êë³òèí);
 äîçð³âàííÿ (ìåéîç);
 ôîðìóâàííÿ (óòâîðåííÿ ñïåðìàòîçî¿ä³â ³ ÿéöåêë³òèíè).

²²². Çàêð³ïëåííÿ âèâ÷åíîãî ìàòåð³àëó. (Âèêîíàííÿ ëàáîðàòîðíî¿ 
ðîáîòè ó÷íÿìè çà ³íñòðóêòèâíîþ êàðòêîþ.)
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА №1
Òåìà. Áóäîâà ñòàòåâèõ êë³òèí.
Ìåòà: îçíàéîìèòèñÿ ç îñîáëèâîñòÿìè áóäîâè ÷îëîâ³÷èõ ³ æ³-

íî÷èõ ñòàòåâèõ êë³òèí, ïîÿñíèòè ¿õí³ â³äì³ííîñò³.
Îáëàäíàííÿ: ì³êðîñêîïè, ãîòîâ³ ì³êðîïðåïàðàòè ÿº÷íèêà êðî-

ëèêà, ñïåðìàòîçî¿ä³â òà ÿéöåêë³òèí ññàâö³â, òàáëèö³, 
ìàëþíêè ï³äðó÷íèêà.

Õ³ä ðîáîòè
1. Ï³äãîòóéòå ì³êðîñêîï äî ðîáîòè.

2. Ðîçãëÿíüòå ãîòîâ³ ì³êðîïðåïàðàòè ÿº÷íèêà êðîëèêà. Çíàéä³òü 
çð³ë³ âåëèê³ ÿéöåêë³òèíè. Ïîð³âíÿéòå ¿õ ç ìàëþíêîì ï³ä-
ðó÷íèêà.

3. Çàìàëþéòå ³ ï³äïèø³òü áóäîâó ÿéöåêë³òèíè.

4. Ðîçãëÿíüòå ãîòîâ³ ì³êðîïðåïàðàòè ñïåðìàòîçî¿ä³â ññàâö³â. 
Çâåðí³òü óâàãó íà ¿õí³ ðîçì³ðè, íàÿâí³ñòü äæãóòèêà, ôîðìó. 
Ïîð³âíÿéòå ³ç ìàëþíêîì ï³äðó÷íèêà. 

5. Çàìàëþéòå ³ ï³äïèø³òü áóäîâó ñïåðìàòîçî¿äà.

6. Çðîá³òü âèñíîâîê ïðî ïîä³áí³ñòü ³ â³äì³íí³ñòü ñïåðìàòîçî¿ä³â 
³ ÿéöåêë³òèí.

IV. Äîìàøíº çàâäàííÿ.
Âèâ÷èòè â³äïîâ³äíó òåìó ³ç ï³äðó÷íèêà.
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Клас

Додатковий матеріал 
до уроку
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УРОК 3.
Á³îëîã³÷í³ ³ ñîö³àëüí³ àñïåêòè ðåãóëÿö³¿ ðîçìíî-
æåííÿ ëþäèíè. 

Ìåòà: îçíàéîìèòè ó÷í³â ç äåìîãðàô³÷íîþ ñèòóàö³ºþ ó ñâ³ò³ òà 
â Óêðà¿í³, âèçíà÷èòè îñíîâí³ ïðè÷èíè çíèæåííÿ íà-
ðîäæóâàíîñò³ ³ ïðè÷èíè ñìåðòíîñò³ ïðàöåçäàòíîãî íà-
ñåëåííÿ; ôîðìóâàòè ñâ³äîìó ìîòèâàö³þ çäîðîâîãî ñïî-
ñîáó æèòòÿ.

Îñíîâí³ ïîíÿòòÿ ³ òåðì³íè: äèíàì³÷íà ð³âíîâàãà, íàðîäæóâàí³ñòü, 
ñìåðòí³ñòü, á³îëîã³÷í³ àñïåêòè, ñîö³àëüí³ àñïåêòè.

Îáëàäíàííÿ: ñàìîðîáí³ òàáëèö³ «Øêàëà ïîêàçíèê³â ïðèðîä-
íîãî ïðèðîñòó íàñåëåííÿ».

Ñòðóêòóðà óðîêó, îñíîâíèé çì³ñò ³ ìåòîäè ðîáîòè
². Àêòóàë³çàö³ÿ îïîðíèõ çíàíü ó÷í³â. (Òåñòîâèé êîíòðîëü.)

1. Ìåéîç — öå: 
à) ïîä³ë íåñòàòåâèõ êë³òèí;
á) ïîä³ë ñòàòåâèõ êë³òèí.

2. Ìåéîç ìàº: 
à) äâà ì³òîòè÷í³ ïîä³ëè;
á) îäèí ì³òîòè÷íèé ïîä³ë.

3. Ãàïëî¿äíîþ íàçèâàþòü êë³òèíó, â ÿê³é âèÿâëåíî:
à) ïî îäí³é õðîìîñîì³ êîæíîãî òèïó;
á) ïî äâ³ õðîìîñîìè êîæíîãî òèïó.

4. Ãàìåòîãåíåçîì íàçèâàþòü: 
à) ïðîöåñ óòâîðåííÿ íåñòàòåâèõ êë³òèí;
á) ïðîöåñ óòâîðåííÿ ñòàòåâèõ êë³òèí.

5. Ï³ä ÷àñ ãàìåòîãåíåçó â³äáóâàºòüñÿ ïîä³ë:
à) ì³òîç;
á) ìåéîç;
â) ïðÿìèé.

6. Ïàðòåíîãåíåç — öå: 
à) îäíà ³ç ôîðì ñòàòåâîãî ðîçìíîæåííÿ;
á) ïðîöåñ óòâîðåííÿ îðãàí³â.

7. Ðîçâèòîê ãàìåò â³äáóâàºòüñÿ ó òàê³é ïîñë³äîâíîñò³:
à) ðîçìíîæåííÿ  ð³ñò  äîçð³âàííÿ  ôîðìóâàííÿ;
á) ð³ñò  äîçð³âàííÿ  ðîçìíîæåííÿ  ôîðìóâàííÿ.

8. ßéöåêë³òèíà ïòàõà ìàº òàêó áóäîâó: 
9. Ñïåðìàòîçî¿ä ñêëàäàºòüñÿ ç … 
10. Çàëåæíî â³ä ðîçòàøóâàííÿ ÷îëîâ³÷èõ ³ æ³íî÷èõ êâ³òîê 

ðîñëèíè áóâàþòü ...
²². Âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåð³àëó.
1. Çàãàëüíà õàðàêòåðèñòèêà äåìîãðàô³÷íî¿ ñèòóàö³¿ ó ñâ³ò³ òà â 
Óêðà¿í³. (Ðîçïîâ³äü ó÷èòåëÿ ç åëåìåíòàìè áåñ³äè ³ ñêëàäàííÿì 
ñõåìè.)

×èñåëüí³ñòü íàñåëåííÿ çàëåæèòü â³ä:

                         
       Çäîðîâ’ÿ     Åêîëîã³÷íèõ     Ñîö³àëüíèõ
       ëþäèíè           óìîâ               óìîâ

Äåìîãðàô³÷í³ ïðîáëåìè âèçíà÷àþòüñÿ:
 ïðèðîñòîì íàñåëåííÿ ( 6 ìëðä);
 ïðèðîäíî-êë³ìàòè÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè ðåã³îíó;
 ñòàíîì íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà.
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2. Äèíàì³÷íà ð³âíîâàãà òà ¿¿ ïîêàçíèêè. (Ðîçïîâ³äü ó÷èòåëÿ 
ç³ ñêëàäàííÿì ñõåìè ³ ðîçãëÿäîì òàáëèö³.)

Äèíàì³÷íà ð³âíîâàãà õàðàêòåðíà äëÿ ñóñï³ëüñòâà, ùî ðîç-
âèâàºòüñÿ øâèäêèìè òåìïàìè. Ïðè öüîìó çðîñòàþ÷³ ïîòðåáè 
â ïðîäóêòàõ õàð÷óâàííÿ, âîäíèõ ðåñóðñàõ, ñèðîâèí³ òà ïåðå-
ðîáö³ â³äõîä³â çàäîâîëüíÿþòüñÿ çàâäÿêè ï³äâèùåííþ êîðèñ-
íî¿ ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè, à òàêîæ çàâäÿêè åêîíîìíèì âèòðàòàì 
åíåðã³¿ òà ³íòåíñèâíîìó âèêîðèñòàííþ àá³îòè÷íèõ ³ á³îòè÷íèõ 
êîìïîíåíò³â ñåðåäîâèùà.

Äåìîãðàô³÷í³ ïîêàçíèêè

                               
Ñåðåäíÿ òðè-      Íàðîäæó-    Çàãàëüíà ³ äè-      Ïåðåñåëåííÿ
âàë³ñòü æèòòÿ      âàí³ñòü        òÿ÷à ñìåðòí³ñòü    ëþäåé

Òåìïè çðîñòàííÿ

                           
 Ïîâ³ëüíèé  Øâèäêèé  Áóðõëèâèé
 (ìåíøå 0,5%) (1,0%–1,5%)  (2%–4%)

         Ïîì³ðíèé  Äóæå
         (0,5%–1%)  øâèäêèé
      (1,5%–2%)
3. Òèïè çì³íè ïîêîë³íü òà ¿õ õàðàêòåðèñòèêà. (Ðîçïîâ³äü ó÷èòåëÿ 
ç³ ñêëàäàííÿì ñõåìè ³ ðîçãëÿäîì òàáëèö³.)

Òèïè çì³íè ïîêîë³íü

                
       Øâèäêèé
(âèñîêà íàðîäæóâàí³ñòü ³ 
ñìåðòí³ñòü, íèçüêèé ïðè-
ð³ñò íàñåëåííÿ, êîðîòêà 
ñåðåäíÿ òðèâàë³ñòü æèò-
òÿ, ïîâ³ëüíèé ð³ñò ÷èñåëü-
íîñò³ íàñåëåííÿ)

        Ïîâ³ëüíèé
(íèçüêà íàðîäæóâàí³ñòü 
³ ñìåðòí³ñòü, íèçüêèé 
ïðèð³ñò íàñåëåííÿ, âè-
ñîêà ñåðåäíÿ òðèâàë³ñòü 
æèòòÿ, ïîâ³ëüíèé ð³ñò 
÷èñåëüíîñò³ íàñåëåííÿ)

4. Ñåðåäíÿ òðèâàë³ñòü æèòòÿ ëþäèíè. (Ðîçïîâ³äü ó÷èòåëÿ ç åëå-
ìåíòàìè áåñ³äè òà ïîâ³äîìëåííÿ ó÷í³â.)

Ñåðåäíÿ òðèâàë³ñòü æèòòÿ — öå ê³ëüê³ñòü ðîê³â, ÿê³ â ñå-
ðåäíüîìó ïðîæèâàº ³íäèâ³ä ³ç ïåâíî¿  ãðóïè ëþäåé, êîíêðåò-
íîãî ðîêó íàðîäæåííÿ.

Òðèâàë³ñòü æèòòÿ íàéâèùà â ßïîí³¿ òà ²ñëàíä³¿ (80 ð.), íàé-
íèæ÷à — ó ðåñïóáë³ö³ ×àä (39 ð.)

Óêðà¿íà ïîñ³äàº 29 ì³ñöå â ªâðîï³ ³ 49 ì³ñöå ó ñâ³ò³ çà òðè-
âàë³ñòþ æèòòÿ ÷îëîâ³ê³â, 27 ì³ñöå â ªâðîï³ ³ 39 ì³ñöå ó ñâ³ò³ çà 
òðèâàë³ñòþ æèòòÿ æ³íîê.
5. Íàðîäæóâàí³ñòü. Îñíîâí³ ïðè÷èíè çíèæåííÿ íàðîäæóâàíîñò³. 
(Ðîçïîâ³äü ó÷èòåëÿ ç åëåìåíòàìè áåñ³äè.)

Íàðîäæóâàí³ñòü — öå ïðîöåñ îíîâëåííÿ ñóñï³ëüñòâà çà ðà-
õóíîê ïîÿâè íîâîãî æèòòÿ.

Îñíîâí³ ïðè÷èíè çíèæåííÿ íàðîäæóâàíîñò³:
 êàòàñòðîô³÷íå çíèæåííÿ æèòòºâîãî ð³âíÿ ïåðåâàæíî¿ 

á³ëüøîñò³ íàñåëåííÿ âíàñë³äîê ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íî¿ 
êðèçè;

 íåâèð³øåííÿ åêîëîã³÷íèõ ïðîáëåì, çàãîñòðåíèõ íàñë³ä-
êàìè ÷îðíîáèëüñüêî¿ êàòàñòðîôè;
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 ñîö³àëüíî-ïñèõîëîã³÷íèé äèñêîìôîðò, íåâïåâíåí³ñòü ó 
çì³í³ íàéáëèæ÷èì ÷àñîì ñèòóàö³¿ íà êðàùå.

6. Ñìåðòí³ñòü. Ð³âåíü ñìåðòíîñò³. Îñíîâí³ ïðè÷èíè ñìåðòíîñò³. 
(Ðîçïîâ³äü ó÷èòåëÿ ç åëåìåíòàìè áåñ³äè òà ñêëàäàííÿì ñõåìè.)

Ñìåðòí³ñòü âèçíà÷àþòü â³äíîøåííÿì ÷èñëà ïîìåðëèõ äî 
çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ íàñåëåííÿ.

Îñíîâí³ ïðè÷èíè ñìåðòíîñò³

                             
      Ñåðöåâî-       Çëîÿê³ñí³        Íåùàñí³          Õâîðîáè
      ñóäèíí³        óòâîðåííÿ        âèïàäêè,          îðãàí³â
      õâîðîáè                              îòðóºííÿ,        äèõàííÿ
                                               òðàâìè

Çðîñëà ñìåðòí³ñòü âíàñë³äîê àëêîãîë³çìó, çá³ëüøèëàñÿ 
ê³ëüê³ñòü ñàìîãóáñòâ.

Âàæëèâîþ õàðàêòåðèñòèêîþ äåìîãðàô³÷íî¿ ñèòóàö³¿ â êðà-
¿í³ º äèòÿ÷à ñìåðòí³ñòü, îñîáëèâî ñåðåä íåìîâëÿò, òîáòî ä³òåé 
äî îäíîãî ðîêó.

Çà ð³âíåì ñìåðòíîñò³ íåìîâëÿò Óêðà¿íà çàéìàº 49 ì³ñöå 
ñåðåä êðà¿í ñâ³òó ³ 4 ì³ñöå ñåðåä êðà¿í ÑÍÄ.

Îñíîâí³ ïðè÷èíè äèòÿ÷î¿ ñìåðòíîñò³

                                           
           Ïðèðîäæåí³    Õâîðîáè    ²íôåêö³éí³      Íåùàñí³
           àíîìàë³¿         îðãàí³â      òà ïàðàçè-       âèïàäêè
                               äèõàííÿ     òàðí³ õâîðîáè   ³ òðàâìè

Íà çäîðîâ’ÿ íîâîíàðîäæåíèõ âïëèâàº çàáðóäíåííÿ àòìîñ-
ôåðè, âîäè, ´ðóíòó, ÿêå ïðèçâîäèòü äî çàáðóäíåííÿ ïðîäóêò³â 
õàð÷óâàííÿ, à òàêîæ ñïîñ³á æèòòÿ ìàòåð³, ÿêà âèíîøóº äèòèíó.

Ñåðåä ïðèðîäæåíèõ âàä ðîçâèòêó íîâîíàðîäæåíèõ:
Íà ïåðøîìó ì³ñö³ — ê³ñòêîâî-ì’ÿçîâ³ äåôîðìàö³¿ (16,7%)
íà äðóãîìó — âàäè ñåðöåâî-ñóäèííî¿ ñèñòåìè (13,1%);
íà òðåòüîìó — âàäè ðîçâèòêó ê³íö³âîê (11,6%)
íà ÷åòâåðòîìó — âàäè ðîçâèòêó ñòàòåâèõ îðãàí³â (7,9%)
íà ï’ÿòîìó — âàäè íåðâîâî¿ ñèñòåìè (6,3%)
íà øîñòîìó — õðîìîñîìíà ïàòîëîã³ÿ (5,6%)
Íà ãåíîì ëþäèíè âïëèâàþòü äåÿê³ ³íôåêö³¿: õëàì³ä³¿, ì³êî-

ïëàçìè, óðåàïëàçìè.
¯õ ÷àñò³øå ñïîñòåð³ãàþòü ó ëþäåé ç îñëàáëåíîþ ³ìóííîþ 

ñèñòåìîþ. Çàãðîçëèâèìè äëÿ ãåíîôîíäó êðà¿íè º ðàä³àö³éí³ 
òà õ³ì³÷í³ çàáðóäíåííÿ. Ùîá çàïîá³ãòè íàðîäæåííþ ä³òåé ç 
ãåíåòè÷íèìè âàäàìè, â Óêðà¿í³ ñòâîðåíî ìåäèêî-ãåíåòè÷íó 
ñëóæáó, ÿêà íàäàº êîíñóëüòàö³éíó äîïîìîãó ñ³ì’ÿì.
²²². Çàêð³ïëåííÿ çíàíü ó÷í³â. (Áåñ³äà.)

1. Çà äîïîìîãîþ ÿêèõ ïîêàçíèê³â ìîæíà îö³íèòè ñóñï³ëüíå 
çäîðîâ’ÿ íàñåëåííÿ?

2. ßê³ º òåìïè çðîñòàííÿ ÷èñåëüíîñò³ íàñåëåííÿ?
3. ßê³ º òèïè çì³íè ïîêîë³íü?
4. ßê³ îñíîâí³ ïðè÷èíè çíèæåííÿ íàðîäæóâàíîñò³?
5. ßê³ ïðè÷èíè ñìåðòíîñò³ ïðàöåçäàòíîãî íàñåëåííÿ?

IV. Äîìàøíº çàâäàííÿ.
Âèâ÷èòè â³äïîâ³äíó òåìó ³ç ï³äðó÷íèêà.
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Дата
Клас

Додатковий матеріал 
до уроку

19

Òåìà 5. Çàêîíîì³ðíîñò³ ñïàäêîâîñò³ 
(7 ãîä + 1 ãîä ðåçåðâíîãî ÷àñó)

УРОК 4.
Îñíîâí³ ïîíÿòòÿ ãåíåòèêè. Ìåòîäè ãåíåòè÷íèõ äî-
ñë³äæåíü.

Ìåòà: âèçíà÷èòè ïðåäìåò ãåíåòèêè; ñôîðìóâàòè çíàííÿ ïðî 
îñíîâí³ ãåíåòè÷í³ ïîíÿòòÿ ³ ìåòîäè ãåíåòè÷íèõ äîñë³-
äæåíü; ðîçêðèòè çíà÷åííÿ ãåíåòèêè â æèòò³ ëþäñòâà.

Îñíîâí³ ïîíÿòòÿ ³ òåðì³íè: ãåí, ãåíîòèï, ôåíîòèï, äîì³íàíò-
í³ñòü, ðåöåñèâí³ñòü, àëåëüí³ ãåíè, ãåòåðîçèãîòè, ãîìîçè-
ãîòè, ñïàäêîâ³ñòü, ì³íëèâ³ñòü; ã³áðèäîëîã³÷íèé, ãåíåà-
ëîã³÷íèé, öèòîãåíåòè÷íèé, áëèçíþêîâèé, á³îõ³ì³÷íèé, 
ïîïóëÿö³éíî-ñòàòèñòè÷íèé ìåòîäè.

Îáëàäíàííÿ: ïîðòðåò Ã. Ìåíäåëÿ òà ³íøèõ ãåíåòèê³â; ìîäåëü 
ÄÍÊ, ÐÍÊ; òàáëèöÿ «Ãåíåòè÷íà ñèìâîë³êà».

Ñòðóêòóðà óðîêó, îñíîâíèé çì³ñò ³ ìåòîäè ðîáîòè
I. Àêòóàë³çàö³ÿ îïîðíèõ çíàíü ó÷í³â. (Áåñ³äà.)

1. Ùî âè ðîçóì³ºòå ï³ä òàêîþ âëàñòèâ³ñòþ îðãàí³çìó, ÿê 
ñïàäêîâ³ñòü?

2. Ùî òàêå ì³íëèâ³ñòü?
3. ßêà íàóêà âèâ÷àº ö³ âëàñòèâîñò³ îðãàí³çì³â?

II. Âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåð³àëó.
Ìîòèâàö³ÿ. (Ðîçïîâ³äü.)
Ó 1914 ðîö³ â Àíãë³¿ ðåìîíòóâàëè ñîáîð. Ðîáîòàìè êåðóâàâ 

íàùàäîê ïåðøîãî ãåðöîãà Øðþñáåð³ Äæîíà Òàáîëüòà, ïîõî-
âàíîãî â öüîìó ñîáîð³ ó 1453 ðîö³. Äæîí Òàáîëüò áóâ ³ñòîðè÷-
íîþ ïîñòàòòþ. Â³í âîþâàâ ïðîòè Æàííè ä’Àðê ³ çàãèíóâ â³ä 
ðàí. ×îòèðíàäöÿòü ïîêîë³íü â³ää³ëÿëè ëèöàðÿ ÕV ñòîë³òòÿ â³ä 
éîãî íàùàäê³â ïî÷àòêó ÕÕ ñòîë³òòÿ. Íàùàäîê ðîçêðèâ ãðîá-
íèöþ. Òå, ùî â í³é ëåæàâ Òàáîëüò, íå âèêëèêàëî ñóìí³â³â. Íà 
ê³ñòêàõ áóëè óøêîäæåííÿ, ùî ñâ³ä÷èëè ïðî ðàíè, çãàäóâàí³ 
ë³òîïèñöÿìè Ñòîë³òíüî¿ â³éíè. Ïðî âñòàíîâëåííÿ ïîðòðåòíî¿ 
ñõîæîñò³ íå ìîãëî áóòè é ìîâè. ² òóò âèÿâèâñÿ íåñïðîñòîâàíèé 
äîêàç ñïîð³äíåíîñò³, á³ëüø íàä³éíèé, àí³æ çàñâ³ä÷åí³ íîòàð³-
óñîì ãåíåàëîã³÷í³ äîêóìåíòè: íà îäíîìó ç ïàëüö³â ñêåëåòà äâ³ 
ôàëàíãè çðîñëèñÿ â îäíó. Íàùàäîê ïîðóáàíîãî ôðàíöóçàìè 
ãåðöîãà ðàä³ñíî ïðîñòÿãíóâ ñâ³äêàì, ùî áóëè ïðèñóòí³ ï³ä ÷àñ 
ðîçêðèòòÿ ãðîáíèö³, ñâîþ ðóêó ç ðîç÷åï³ðåíèìè ïàëüöÿìè. Íà 
ò³é ñàì³ ðóö³, ùî é ó ñêåëåòà, ò³ ñàì³ äâ³ ôàëàíãè âèãëÿäàëè ÿê 
îäíà. ̄ õ çðîñòèâ äîì³íàíòíèé ãåí, ôåíîòèïîâèé ïðîÿâ ÿêîãî â 
ìåäèöèí³ íàçèâàþòü ñèìôàëàíã³ºþ. Îòàêîþ º ñèëà ãåíà. Òàêà 
ñèëà ñïàäêîâîñò³
1. Ðîçâèòîê ãåíåòèêè. (Ðîçïîâ³äü ó÷èòåëÿ.)

Ãåíåòèêà (â³ä ãðåöüêîãî ñëîâà qenesis — ïîõîäæåííÿ, âè-
íèêíåííÿ) — á³îëîã³÷íà íàóêà ïðî ÿâèùà ñïàäêîâîñò³ é ì³í-
ëèâîñò³ îðãàí³çì³â. Òåðì³í «ãåíåòèêà» çàïðîâàäèâ àíãë³éñüêèé 
á³îëîã ³ ãåíåòèê Ó. Áåòñîí (1906 ð.).

Ïåðø³ ñïðîáè øòó÷íîãî çàïèëåííÿ ô³í³êîâî¿ ïàëüìè áóëè 
çðîáëåí³ â ªãèïò³ òà Ìåñîïîòàì³¿ çà ñîòí³ ðîê³â äî íàøî¿ åðè.

Ó XVIII–XIX ñò. áàãàòî äîñë³äíèê³â ïðàãíóëè ç’ÿñóâàòè, ÿê 
ïåðåäàþòüñÿ îçíàêè ç ïîêîë³ííÿ â ïîêîë³ííÿ. Â 1960—1970 ðð. 
í³ìåöüêèé áîòàí³ê Êåëüðåéòåð ïðîâîäèâ äîñë³äè ç³ ñõðåùó-
âàííÿ 2-õ âèä³â òþòþíó. Ã³áðèäè ìàëè îçíàêè äâîõ áàòüê³â. 
Â÷åí³ òîãî ÷àñó íå çóì³ëè ðîçêðèòè ìåõàí³çìó ñïàäêîâîñò³. 
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Ïîìèëêà ¿õ ïîëÿãàëà â òîìó, ùî âîíè íàìàãàëèñÿ âèâ÷àòè 
óñïàäêóâàííÿ âñ³õ îçíàê ðîñëèíè îäíî÷àñíî.

Óñï³õè Ã. Ìåíäåëÿ. Çàêîíè Ã. Ìåíäåëÿ.
1900 ð. äå Ôð³ç (Ãîëëàíä³ÿ), Êîððåíñ (Í³ìå÷÷èíà), ×åð-

ìàê (Àâñòð³ÿ) íåçàëåæíî îäèí â³ä îäíîãî ïåðåâ³äêðèëè çàêîíè 
ñïàäêîâîñò³. ×åðåç 16 ðîê³â ï³ñëÿ ñìåðò³ Ìåíäåëÿ òðè îñíî-
âíèõ çàêîíè ñïàäêîâîñò³ áóëè íàçâàí³ éîãî ³ìåíåì.

2. Ãåíåòè÷íà ñèìâîë³êà, ïîíÿòòÿ, òåðì³íè. (Ðîçïîâ³äü.)

Ð — áàòüê³âñüê³ îðãàí³çìè, âçÿò³ äëÿ ñõðåùóâàííÿ;
F — ä³òè, ã³áðèäíå ïîòîìñòâî;

 — æ³íî÷à ñòàòü, ìàòåðèíñüêèé îðãàí³çì;
  — ÷îëîâ³÷à ñòàòü, áàòüê³âñüêèé îðãàí³çì;

õ — çíàê ñõðåùóâàííÿ;
 — æ³íêà;
 — ÷îëîâ³ê;

 — øëþá;
 — ñ³ì’ÿ, ä³òè â ïîðÿäêó íàðîäæóâàíîñò³;

À — äîì³íàíòíà îçíàêà (ïåðåâàæàþ÷à);
à — ðåöåñèâíà îçíàêà (ïðèãí³÷åíà);
ÀÀ — äîì³íàíòíà ãîìîçèãîòà;
àà — ðåöåñèâíà ãîìîçèãîòà;
Àà — ãåòåðîçèãîòà;
Àà — àëåëüí³ ãåíè (êîíòðîëþþòü ðîçâèòîê àëüòåðíàòèâíèõ 
îçíàê);
ÀàÂb — äèãåòåðîçèãîòà.
Ãåíîòèï — ñóêóïí³ñòü ñïàäêîâèõ ôàêòîð³â îðãàí³çìó (ãåí³â).

Ôåíîòèï — ñóêóïí³ñòü óñ³õ îçíàê ³ âëàñòèâîñòåé îðãàí³çìó, 
ùî º ðåçóëüòàòîì âçàºìîä³¿ ãåíîòèïó ç óìîâàìè çîâí³øíüîãî 
ñåðåäîâèùà.

3. Ìåòîäè ãåíåòè÷íèõ äîñë³äæåíü. (Ðîçïîâ³äü ó÷èòåëÿ ç åëåìåí-
òàìè áåñ³äè.)

 ã³áðèäîëîã³÷íèé — âèâ÷åííÿ ñïàäêîâîñò³ ïîëÿãàº â òîìó, 
ùî ïðî ãåíîòèï îðãàí³çìó ñóäÿòü çà îçíàêàìè (ôåíîòè-
ïîì) íàùàäê³â, îòðèìàíèõ ïðè ïåâíèõ ñõðåùóâàííÿõ;
 ãåíåàëîã³÷íèé — âèâ÷åííÿ ðîäîâîä³â îðãàí³çì³â;
 öèòîãåíåòè÷íèé — äîñë³äæåííÿ îñîáëèâîñòåé õðîìîñîì-

íîãî íàáîðó îðãàí³çì³â;
 ïîïóëÿö³éíî-ñòàòèñòè÷íèé — âèâ÷åííÿ ÷àñòîòè çóñòð³-

÷àëüíîñò³ àëåëåé ó ïîïóëÿö³ÿõ îðãàí³çì³â;
 á³îõ³ì³÷íèé — àíàë³ç ñïàäêîâèõ çàõâîðþâàíü, ïîâ’ÿçàíèõ 

³ç ïîðóøåííÿì îáì³íó ðå÷îâèí;
 áëèçíþêîâèé — âèâ÷åííÿ îäíîÿéöåâèõ áëèçíÿò, ç ìåòîþ 

ç’ÿñóâàòè ðîëü ÷èííèê³â äîâê³ëëÿ ó ôîðìóâàíí³ ôåíîòèïó 
îñîáèí.

III. Çàêð³ïëåííÿ çíàíü ó÷í³â. (Ðîçâ’ÿçóâàííÿ êðîñâîðäà.)
1. Åëåìåíòàðíà îäèíèöÿ ñïàäêîâîñò³. (Ãåí)
2. Ñóêóïí³ñòü ñïàäêîâèõ ôàêòîð³â îðãàí³çìó. (Ãåíîòèï)
3. Âëàñòèâ³ñòü îðãàí³çì³â íàáóâàòè íîâèõ îçíàê àáî âòðà÷àòè 

ïîïåðåäí³ ï³ä âïëèâîì ð³çíèõ ôàêòîð³â. (Ì³íëèâ³ñòü)
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4. Ñóêóïí³ñòü óñ³õ îçíàê ³ âëàñòèâîñòåé îðãàí³çìó, ùî º 
ðåçóëüòàòîì âçàºìîä³¿ ãåíîòèïó ç óìîâàìè çîâí³øíüîãî 
ñåðåäîâèùà. (Ôåíîòèï)

5. Îðãàí³çìè, ãîìîëîã³÷í³ õðîìîñîìè ÿêîãî ìàþòü ð³çí³ 
ôîðìè (àëåë³) òîãî ÷è ³íøîãî ãåíà. (Ãåòåðîçèãîòè)

6. Îðãàí³çìè, ÿê³ ì³ñòÿòü ³äåíòè÷í³ àëåë³. (Ãîìîçèãîòè)
7. Ìåòîä ãåíåòè÷íèõ äîñë³äæåíü. (Áëèçíþêîâèé)
8. Çäàòí³ñòü îðãàí³çì³â ïåðåäàâàòè ïîòîìñòâó ñâî¿ îçíàêè é 

âëàñòèâîñò³. (Ñïàäêîâ³ñòü)

ã

å

í

å

ò

è

ê

à

IV. Äîìàøíº çàâäàííÿ.
Âèâ÷èòè â³äïîâ³äíó òåìó ç ï³äðó÷íèêà.
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Дата
Клас

Додатковий матеріал 
до уроку
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УРОК 5.
Çàêîíè Ã. Ìåíäåëÿ.

Ìåòà: âèâ÷èòè îñíîâí³ ãåíåòè÷í³ çàêîíîì³ðíîñò³, ìîíî- òà 
äèã³áðèäíå ñõðåùóâàííÿ, âñòàíîâèòè, â ÷îìó ïîëÿãàº 
ïðàêòè÷íèé ³íòåðåñ äî öèõ çàêîíîì³ðíîñòåé.

Îñíîâí³ ïîíÿòòÿ ³ òåðì³íè: ìîíîã³áðèäíå ñõðåùóâàííÿ, äèã³-
áðèäíå ñõðåùóâàííÿ, ã³áðèäîëîã³÷íèé ìåòîä, àëåëüí³ 
ãåíè, ãîìî- ³ ãåòåðîçèãîòè, ðîçùåïëåííÿ îçíàê, ëîêóñ, 
ãåí, ãîìîëîã³÷í³ õðîìîñîìè, äèãåòåðîçèãîòè.

Îáëàäíàííÿ: òàáëèö³ «Ìîíîã³áðèäíå ñõðåùóâàííÿ», «Äèã³-
áðèäíå ñõðåùóâàííÿ», äèíàì³÷í³ ìîäåë³ «Ìîíî- òà äè-
ã³áðèäíå ñõðåùóâàííÿ».

Ñòðóêòóðà óðîêó, îñíîâíèé çì³ñò ³ ìåòîäè ðîáîòè
I. Àêòóàë³çàö³ÿ îïîðíèõ çíàíü.

Â³äíîâèòè òåðì³íè ³ ïîíÿòòÿ.
1 ãîìî-    Äåøèôðàòîð:
2 äîì³-    1,9 (ãîìîçèãîòà)
3 -ðîçèãîòà   2,6 (äîì³íàíòí³ñòü) 
4 ôåíî-    3,8 (ãåòåðîçèãîòà)
5 ãåíî-    4,10 (ôåíîòèï)
6 -íàíòí³ñòü   5,10 (ãåíîòèí)
7 ðåöå-    7,11 (ðåöåñèâí³ñòü)
8 ãåòå-
9 -çèãîòà
10 -òèï
11 -ñèâí³ñòü

²². Âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåð³àëó. 
1. Ìîíîã³áðèäíå ñõðåùóâàííÿ. Çàêîí îäíîìàí³òíîñò³ ã³áðèä³â 
ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ. (Ïåðøèé çàêîí Ìåíäåëÿ). (Áåñ³äà ç âèêîðè-
ñòàííÿì äèíàì³÷íî¿ ìîäåë³.)

Ð    Ãåíîòèï        ÀÀ         õ     àà
    Ôåíîòèï       ×åðâîí³   Á³ë³
         êâ³òêè   êâ³òêè
    Ãàìåòè       À    à

F1    Ãåíîòèï       Àà (100%)
    Ôåíîòèï       ×åðâîí³ (100%)

2. Çàêîí ðîçùåïëåííÿ îçíàê. (Äðóãèé çàêîí Ìåíäåëÿ). (Áåñ³äà.)
F1    Ãåíîòèï        Àà          õ     Àà
    Ôåíîòèï       ×åðâîí³   ×åðâîí³
         êâ³òêè   êâ³òêè
    Ãàìåòè       À, à   À, à

F2     Ãåíîòèï       ÀÀ, Àà, Àà, àà,
         1:2:1 — ðîçùåïëåííÿ çà ãåíîòèïîì
    Ôåíîòèï       ×åðâîí³, ÷åðâîí³, ÷åðâîí³, á³ë³ 
         3:1 — ðîçùåïëåííÿ çà ôåíîòèïîì

3. Äèã³áðèäíå ñõðåùóâàííÿ. Çàêîí íåçàëåæíîãî êîìá³íóâàííÿ 
ñòàí³â îçíàê. Òðåò³é çàêîí Ìåíäåëÿ. (Áåñ³äà.)

Ð         ÀÀÂÂ      õ     ààbb
    Ãàìåòè ÀÂ       àb
F1   ÀaBb
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Ð    ÀàÂb     õ    ÀàÂb
 Ãàìåòè    ÀÂ, Ab, aB, ab; AB, Ab, aB, ab
F2 Ãåíîòèï    1ÀÀÂÂ : 2ÀÀBb : 2AaBB : 4AaBb : 1AAbb : 
      : 2Aabb : 1aaBB : 2aaBb : 1aabb
 Ôåíîòèï    9:3:3:1

²²². Çàêð³ïëåííÿ çíàíü ó÷í³â. (Ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷.)
Çàäà÷à 1

Ó ëþäèíè ãåí ïîë³äàêòèë³¿, ÿêèé çóìîâëþº øåñòèïàë³ñòü, 
äîì³íóº íàä íîðìàëüíîþ áóäîâîþ êèñò³. Âèçíà÷èòè, ÿêà éìî-
â³ðí³ñòü íàðîäæåííÿ øåñòèïàëèõ ä³òåé ó ñ³ì’¿, äå îáîº áàòüê³â 
ãåòåðîçèãîòí³.

Äàíî:
Ãåí   À — ïîë³äàêòèë³ÿ
ïîë³äàêòèë³¿  à — íîðìà

 Àà   õ   Àà — éìîâ³ðí³ñòü íàðîäæåííÿ øåñ-
òèïàëèõ ä³òåé — ?

Ðîçâ’ÿçàííÿ:
        Àà      Àà

      

?

Ãàìåòè  À  À

   à  à 
F1    AA, Aa, Aa    aa
    75% ïîë³äàêòèë³ÿ    25% íîðìà

Â³äïîâ³äü. Éìîâ³ðí³ñòü íàðîäæåííÿ øåñòèïàëî¿ äèòèíè ó ö³é 
ñ³ì’¿ ñòàíîâèòü 75%, à ç íîðìàëüíîþ áóäîâîþ êèñò³ — 25% 
Çàäà÷à 2

Â ñ³ì’¿, äå îáîº áàòüê³â äîáðå ÷óëè ³ îäèí ç íèõ ìàâ ãëàäêå 
âîëîññÿ, à äðóãèé — êó÷åðÿâå, íàðîäèëàñÿ ãëóõà äèòèíà ç ãëàä-
êèì âîëîññÿì. ¯õíÿ äðóãà äèòèíà äîáðå ÷óëà ³ ìàëà êó÷åðÿâå 
âîëîññÿ. ßêà éìîâ³ðí³ñòü ïîäàëüøî¿ ïîÿâè ãëóõèõ ä³òåé ç êó-
÷åðÿâèì âîëîññÿì ó ö³é ñ³ì’¿, êîëè â³äîìî, ùî ãåí êó÷åðÿâîãî 
âîëîññÿ äîì³íóº íàä ãåíîì ãëàäêîãî, ãëóõîòà — îçíàêà ðåöå-
ñèâíà ³ îáèäâ³ ïàðè ãåí³â çíàõîäÿòüñÿ â ð³çíèõ õðîìîñîìàõ?

Äàíî:       àëåë³
Ãåí   À — íîðìàëüíèé
ãëóõîòè   à — ãëóõîòà
Ãåí   Â — êó÷åðÿâå
ôîðìè âîëîññÿ  b — ãëàäêå

ßêà éìîâ³ðí³ñòü ïîÿâè ãëóõèõ ä³òåé ç êó÷åðÿâèì 
âîëîññÿì ó ö³é ñ³ì’¿?
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Ðîçâ’ÿçàííÿ
     Aabb        AaBb

          aabb     AAbb
            àáî ÀàBb
Ãàìåòè  Àb AB
   ab Ab
    aB
    ab

Çàïèñóºìî ðåø³òêó Ïåííåòà

 



       AB       Ab       aB         Ab

Ab AABb  AAbb  AaBb  Aabb
 íîðìàëüíèé нормальний нормальний нормальний
 ñëóõ,  слух,  слух,  слух,
 кучеряве гладке  кучеряве гладке
 волосся волосся волосся волосся
ab AaBb  Aabb  aaBb  аabb
 íîðìàëüíèé нормальний глухота, глухота,
 ñëóõ,  слух,  кучеряве гладке
 кучеряве гладке  волосся волосся
 âîëîññÿ волосся

Íîðìàëüíèé ñëóõ, êó÷åðÿâå âîëîññÿ 3/8 — 37,5%
Íîðìàëüíèé ñëóõ, ãëàäêå âîëîññÿ 3/8 — 37,5%
Ãëóõîòà, êó÷åðÿâå âîëîññÿ 1/8 — 12,5%
Ãëóõîòà, ãëàäêå âîëîññÿ 1/8 — 2,5%

Â³äïîâ³äü. Éìîâ³ðí³ñòü íàðîäæåííÿ ãëóõî¿ ç êó÷åðÿâèì âîëîñ-
ñÿì äèòèíè — 12,5%.

IV. Äîìàøíº çàâäàííÿ.
Âèâ÷èòè â³äïîâ³äíó òåìó ç ï³äðó÷íèêà.

?



26



Дата
Клас

Додатковий матеріал 
до уроку
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УРОК 6.
Ñòàòèñòè÷íèé õàðàêòåð çàêîíîì³ðíîñòåé, âñòà-
íîâëåíèõ Ã. Ìåíäåëåì, òà ¿õ öèòîëîã³÷í³ îñíîâè. 
Ïðîì³æíå óñïàäêóâàííÿ.

Ìåòà: ñôîðìóâàòè ðîçóì³ííÿ ñòàòèñòè÷íîãî õàðàêòåðó çàêî-
íîì³ðíîñòåé, ðîçøèðèòè çíàííÿ ïðî öèòîëîã³÷í³ îñíî-
âè çàêîí³â ñïàäêîâîñò³, ïîãëèáèòè çíàííÿ ó÷í³â ïðî 
îñíîâí³ ïîíÿòòÿ ãåíåòèêè.

Îñíîâí³ ïîíÿòòÿ ³ òåðì³íè: íåïîâíå äîì³íóâàííÿ, äîì³íàíòíà 
àëåëü, ðåöåñèâíà àëåëü, äèãåòåðîçèãîòà, ëåòàëüí³ ãåíè, 
ðåêîìá³íàö³ÿ, àíàë³çóþ÷å ñõðåùóâàííÿ.

Îáëàäíàííÿ: òàáëèö³ «Ìåéîç», «Ìîíî- òà äèã³áðèäíå ñõðåùó-
âàííÿ», äèíàì³÷í³ ìîäåë³.

Ñòðóêòóðà óðîêó, îñíîâíèé çì³ñò ³ ìåòîäè ðîáîòè
². Àêòóàë³çàö³ÿ îïîðíèõ çíàíü.

1. ßêó ê³ëüê³ñòü ãàìåò ìîæå óòâîðþâàòè îñîáèíà ç ãåíîòè-
ïîì ÀÀÂb:
à) 2;       á) 3;       â) 4;       ã) 1;       ´) áàãàòî.

2. Çàçíà÷òå, ÿêà îñîáèíà º ãîìîçèãîòíîþ:
à) AaCc;       á) AACc;       â) aacc;       ã) BBCc.

3. ßê íàçèâàºòüñÿ ñóêóïí³ñòü ãåíåòè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ îðãà-
í³çìó:
à) ãåíîôîíä;       á) ãåí;       â) ãåíîòèï;       ã) ôåíîòèï.

4. Íàçâ³òü çàêîíè, ÿê³ â³äêðèâ Ã. Ìåíäåëü:
à) çàêîí îäíîìàí³òíîñò³ ã³áðèä³â ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ;
á) çàêîí ðîçùåïëåííÿ îçíàê;
â) çàêîí íåçàëåæíîãî êîìá³íóâàííÿ ñòàí³â îçíàêè;
ã) çàêîí ÷èñòîòè ãàìåò.

²². Âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåð³àëó.
1. Ã³ïîòåçà ÷èñòîòè ãàìåò. (Áåñ³äà.)

Ñóòü ¿¿ ïîëÿãàº â òîìó, ùî ïàðè àëüòåðíàòèâíèõ îçíàê, ÿê³ 
º â êîæíîìó îðãàí³çì³, íå çì³øóþòüñÿ ³ ïðè óòâîðåíí³ ãàìåò 
ïî îäí³é â³ä êîæíî¿ ïàðè ïåðåõîäÿòü äî íèõ ó ÷èñòîìó âèãëÿä³. 
Îòæå, êîæíà ãàìåòà ì³ñòèòü îäèí ³ ò³ëüêè îäèí ãåí êîæíîãî 
òèïó.

2. Öèòîëîã³÷í³ îñíîâè òà ñòàòèñòè÷íèé õàðàêòåð çàêîí³â ñïàä-
êîâîñò³. (Ñêëàäàííÿ ñõåì, áåñ³äà.)

à) Ãîìîçèãîòà, ãåòåðîçèãîòà. Ñîðòè ãàìåò.
      1 — ãîìîçèãîòà çà äî-
    À        À    à        à   À        à ì³íàíòíèì àëåëåì;
      2 — ãîìîçèãîòà çà ðå-
         1               2            3  öåñèâíèì àëåëåì;
      3 — ãåòåðîçèãîòà.
       ÀÀ  àà           Àà

                            
     À   À         à   à          À  à
        1   2    3
1, 2 — ãîìîçèãîòí³ îñîáèíè ôîðìóþòü ëèøå îäèí ñîðò ãàìåò;
3 — ãåòåðîçèãîòíà îñîáèíà ôîðìóº äâà ñîðòè ãàìåò.

.. .. ..
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á) Ñòàòèñòè÷íèé õàðàêòåð çàêîíó îäíîìàí³òíîñò³ òà çàêîíó 
ðîçùåïëåííÿ.

Ð     ÀÀ   õ   àà

                    
Ãàìåòè  À   À          à   à

F1  Aa (100% àáî 1 çà ôåíîòèïîì ³ ãåíîòèïîì)
  F1    Àà    õ   Àà

                                   
Ãàìåòè        À   à         À   à
F2  ÀÀ, 2Àà, àà
   çà ôåíîòèïîì 75%:25 àáî 3:1
   çà ãåíîòèïîì 25%:50%:25%  àáî 1:2:1
â) Ñòàòèñòè÷íèé õàðàêòåð çàêîíó íåçàëåæíîãî êîìá³íóâàííÿ 

ñòàí³â îçíàê.
   çà ôåíîòèïîì — 9:3:3:1
   çà ãåíîòèïîì — 1ÀÀÂÂ : 2Ààbb : 1AAbb :
   2AaBB : 4AaBb :2 Aabb : 1aaBB : 2aaBb :
   : 1aabb

3. Ïðîì³æíèé õàðàêòåð óñïàäêóâàííÿ. (Áåñ³äà ç âèêîðèñòàííÿì 
³ëþñòðàö³é ï³äðó÷íèêà.)

Ó âèïàäêó, êîëè æîäåí ç àëåëåé íå äîì³íóº íàä ³íøèì, 
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ÿâèùå ïðîì³æíîãî óñïàäêóâàííÿ. Ãåòåðîçè-
ãîòí³ îñîáèíè ìàþòü ïðîì³æíå çíà÷åííÿ îçíàêè.
Çàäà÷à 1.

Îäíà ³ç ôîðì öèñòèíóð³¿ óñïàäêîâóþòüñÿ ÿê àóòîñîìíà ðå-
öåñèâíà îçíàêà. Àëå â ãåòåðîçèãîò ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ëèøå ï³ä-
âèùåíèé âì³ñò öèñòèíó â ñå÷³, â ãîìîçèãîò — óòâîðåííÿ öèñ-
òèíîâèõ êàìåí³â ó íèðêàõ. Âèçíà÷èòè ìîæëèâ³ ôîðìè ïðîÿâó 
öèñòèíóð³¿ â ä³òåé ó ñ³ì’¿, äå îäèí ç áàòüê³â ìàº öå çàõâîðþ-
âàííÿ, à äðóãèé ëèøå ï³äâèùåíèé âì³ñò öèñòèíó â ñå÷³.

Äàíî:       àëåë³
Ãåí   À — íîðìà
öèñòèíóð³¿  à — öèñòèíóð³ÿ
Ãåíîòèï — ôåíîòèï
ÀÀ — íîðìà
Àà — ï³äâèùåíèé âì³ñò öèñòèíó â ñå÷³
àà — óòâîðåííÿ öèñòèíîâèõ êàìåí³â ó íèðêàõ

ßê³ ìîæëèâ³ ôîðìè ïðîÿâó öèñòèíóð³¿ â ä³òåé ó 
ñ³ì’¿?

Ðîçâ’ÿçóâàííÿ
   àà         Àà

         

?

Ãåìåòè  À

  
à

 à

F Àà àà
 50% 50%
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Â³äïîâ³äü. Éìîâ³ðí³ñòü íàðîäæåííÿ ä³òåé ç ï³äâèùåíèì âì³ñòîì 
öèñòèíó â ñå÷³ — 50%, ç óòâîðåííÿì öèñòèíîâèõ êàìåí³â ó íèð-
êàõ — 50%.

Ñòàòèñòè÷íèé õàðàêòåð ïðîì³æíîãî óñïàäêóâàííÿ: 25%:50%:25% 
àáî 1:2:1 çà ôåíîòèïîì ³ ãåíîòèïîì.
4. Ìåòîäè ïåðåâ³ðêè ãåíîòèïó ã³áðèäíèõ îñîáèí. (Ðîçïîâ³äü.)

Àíàë³çóþ÷å ñõðåùóâàííÿ — ñõðåùóâàííÿ ÷èñòî ðåöåñèâ-
íî¿ îñîáèíè ³ç äîñë³äæóâàíîþ, ãåíîòèï ÿêî¿ òðåáà âñòàíîâè-
òè. ßêùî âíàñë³äîê àíàë³çóþ÷îãî ñõðåùóâàííÿ ñåðåä íàùàä-
ê³â â³äáóäåòüñÿ ðîçùåïëåííÿ çà ôåíîòèïîì ó ñï³ââ³äíîøåíí³ 
1:1, çíà÷èòü ãåíîòèï äîñë³äæóâàíîãî áàòüê³âñüêîãî îðãàí³çìó 
ãåòåðîçèãîòíèé (Àà).
Çàäà÷à 2.

Ó êâàñîë³ ÷îðíå çàáàðâëåííÿ íàñ³ííî¿ øê³ðêè äîì³íóº íàä 
á³ëèì. Âèçíà÷èòè éìîâ³ðí³ñòü ïîÿâè íàñ³ííÿ ð³çíîãî çàáàðâ-
ëåííÿ ïðè ñõðåùóâàíí³: àà õ Àà

Äàíî:         àëåë³
Ãåí çàáàðâëåííÿ     À — ÷îðíå
íàñ³ííî¿ øê³ðêè     à — á³ëå

àà õ Àà — ?

Ðîçâ’ÿçàííÿ
Ð     àà    õ   Àà

                       
         à           À  à
F1     Àà,           àà

Â³äïîâ³äü. Çà ôåíîòèïîì ÷îðíèé = 50%
          á³ëèé = 50%

5. Ëåòàëüí³ àëåë³. (Ðîçïîâ³äü â÷èòåëÿ.)
Ãåíè, ÿê³ ñïðè÷èíÿþòü çàãèáåëü îñîáèí äî íàñòàííÿ çð³-

ëîñò³, íàçèâàþòü ëåòàëüíèìè. Ãåíè, ùî ñïðè÷èíÿþòü çàãèáåëü 
ò³ëüêè ðåöåñèâíèõ ãîìîçèãîò, íàçèâàþòü ðåöåñèâíèìè ëåòàëÿ-
ìè, ãåíè ÿê³ ä³þòü ëèøå íà ãåòåðîçèãîòè òà äîì³íàòí³ ãîìî-
çèãîòè — äîì³íàíòíèìè ëåòàëÿìè. Ëåòàë³ ìîæóòü âèÿâèòèñÿ 
ÿê íà ðàíí³õ, òàê ³ íà ï³çí³õ ñòàä³ÿõ ðîçâèòêó. ²íîä³ ëåòàëüíèé 
åôåêò ñïðè÷èíÿºòüñÿ íå îäíèì ãåíîì àáî îäí³ºþ ïàðîþ ãåí³â, 
à êîìá³íîâàíîþ ä³ºþ ê³ëüêîõ íåàëåëüíèõ ãåí³â. 
²²². Çàêð³ïëåííÿ çíàíü ó÷í³â. (Ñàìîñò³éíà ðîáîòà.)

Ó ëþäèíè íîðìàëüí³ ÷åðâîí³ êðîâ’ÿí³ ò³ëüöÿ — åðèòðîöè-
òè ìàþòü êðóãëó ôîðìó (ðåöåñèâíèé ãåí). Ïîíàä ñòî ì³ëüéî-
í³â îñ³á ñåðåä íàñåëåííÿ òðîï³÷íèõ ðàéîí³â Àôðèêè òà Àç³¿ 
ìàþòü åðèòðîöèòè ñåðïîïîä³áíî¿ ôîðìè. Òàêå âåëèêå ïîøè-
ðåííÿ ñåðïîïîä³áíèõ åðèòðîöèò³â ïîâ’ÿçàíå ç ï³äâèùåíîþ 
ñò³éê³ñòþ ïðîòè òðîï³÷íî¿ ìàëÿð³¿. Ïðîòå 25% ä³òåé â³ä øëþáó 
öèõ ëþäåé ãèíå ïðîòÿãîì 2–3 ðîê³â æèòòÿ â³ä ñåðïîïîä³áíî-
êë³òèííî¿ àíåì³¿. Âèçíà÷òå, ç ÿêèì ãåíîòèïîì çà ôîðìîþ åðè-
òðîöèò³â ãèíóòü ä³òè?
Â³äïîâ³äü: ÀÀ

IV. Äîìàøíº çàâäàííÿ. 
Âèâ÷èòè â³äïîâ³äíó òåìó ç ï³äðó÷íèêà.
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