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Ïåðåäìîâà

Ìàòåð³àë ïðîïîíîâàíîãî ïîñ³áíèêà ñïðÿìîâàíèé äîïîìîãòè â÷èòåëþ
ïîâí³øå ðåàë³çóâàòè îñíîâíó ìåòó êóðñó “Á³îëîã³ÿ” — ñôîðìóâàòè â ó÷í³â
óÿâëåííÿ ïðî ð³çíîìàí³òí³ñòü æèâî¿ ïðèðîäè, ¿¿ ö³ë³ñí³ñòü.
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¿õ ïðîâåäåííÿ, ñòðóêòóðà ³ õ³ä âèçíà÷àþòüñÿ â³äïîâ³äíèìè òèïàìè óðîê³â (çà
Â. Îíèùóêîì). Çì³ñò óðîê³â ìîæå âèêîðèñòîâóâàòèñü â á³ëüøîìó ÷è
ìåíøîìó îáñÿç³, â³äïîâ³äíî äî òîãî, çà ÿêèì ï³äðó÷íèêîì ç á³îëîã³¿
â³äáóâàºòüñÿ íàâ÷àííÿ. Ë³òåðàòóðà äëÿ â÷èòåëÿ ïîçíà÷àºòüñÿ íîìåðàìè, à
â³äïîâ³äí³ êíèãè âì³ùåíî ó ïåðåë³êó ðåêîìåíäîâàíèõ äæåðåë.

Çàóâàæèìî, ùî çì³ñò óðîê³â íàñè÷åíî ð³çíîìàí³òíèìè äîñë³äàìè, ÿê³
ïîòðåáóþòü ïîïåðåäíüî¿ ï³äãîòîâêè. ×åðåç öå ðåêîìåíäóºìî îçíàéîì-
ëþâàòèñü ç³ çì³ñòîì óðîê³â çàçäàëåã³äü, ùîá ìàòè ìîæëèâ³ñòü ï³äãîòóâàòè
íåîáõ³äíå îáëàäíàííÿ.

Âì³ùåí³ ó ïîñ³áíèêó çàâäàííÿ äëÿ òåìàòè÷íîãî êîíòðîëþ ñïðèÿòèìóòü
îðãàí³çàö³¿ ïðîâåäåííÿ àòåñòàö³¿ çã³äíî ç 12-áàëüíîþ øêàëîþ îö³íþâàííÿ.
Êîæåí âàð³àíò ì³ñòèòü çàâäàííÿ ð³çíî¿ ñêëàäíîñò³, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü
äåðæàâíèì âèìîãàì äî ð³âíÿ çàãàëüíîîñâ³òíüî¿ ï³äãîòîâêè ó÷í³â, çàçíà÷åíèì
ó ïðîãðàì³.

Òåìàòèêó é îð³ºíòîâí³ ïëàíè åêñêóðñ³é ï³ä³áðàíî â³äïîâ³äíî äî çì³ñòó
òåì ðîçä³ë³â ³ ïåðåäáà÷åíî äëÿ ïðîâåäåííÿ ç óðàõóâàííÿì ìîæëèâîñòåé òà
ì³ñöåâèõ óìîâ.

Ìàòåð³àëè, âì³ùåí³ ó äîäàòêàõ, äîïîìîæóòü ó÷èòåëþ óð³çíîìàí³òíþâàòè
òà  äîïîâíþâàòè çì³ñò óðîêó äåòàëüí³øîþ ³íôîðìàö³ºþ, á³ëüø ðàö³îíàëüíî
âèêîðèñòîâóâàòè íàâ÷àëüíèé ÷àñ.

Çàçíà÷èìî òàêîæ, ùî ïðè ôîðìóëþâàíí³ ìåòè êîæíîãî óðîêó íàãîëîøåíî
ëèøå íà ¿¿ íàâ÷àëüíîìó àñïåêò³, ìàþ÷è íà óâàç³, ùî ðîçâèâàþ÷à ³ âèõîâíà
ìåòà çä³éñíþºòüñÿ â÷èòåëåì ïîñò³éíî ³ ñèñòåìàòè÷íî, íåçàëåæíî â³ä òåìè
óðîêó.
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ÏÎÓÐÎ×ÍÅ ÏËÀÍÓÂÀÍÍß

Âñòóï

ÓÐÎÊ 1
Òåìà. Á³îëîã³ÿ – íàóêà ïðî æèâó ïðèðîäó. Ðîñëèííèé ñâ³ò – ñêëàäîâà

÷àñòèíà ïðèðîäè.
Ìåòà. Ðîçøèðèòè ³ ïîãëèáèòè çíàííÿ ó÷í³â ïðî á³îëîã³þ ÿê îäíó ç

íàóê, ùî âèâ÷àº ïðèðîäó; ïîêàçàòè ³ äîâåñòè, ùî ðîñëèííèé ñâ³ò
º ñêëàäîâîþ æèâî¿ ïðèðîäè; îçíàéîìèòè ó÷í³â ³ç ÷àñòèíàìè
ï³äðó÷íèêà “Á³îëîã³ÿ”, ôîðìóâàòè âì³ííÿ ³ íàâè÷êè ðîáîòè ç
ï³äðó÷íèêîì.

Îñíîâí³ ïîíÿòòÿ ³ òåðì³íè: á³îëîã³ÿ, ô³çèêà, õ³ì³ÿ, ïðèðîäîçíàâñòâî,
ãåîãðàô³ÿ, åêîëîã³ÿ, ñèñòåìàòèêà, öàðñòâî.

Îáëàäíàííÿ: ìóëüòèìåä³éíèé êîìïëåêñ, æèâ³ ðîñëèíè (ã³àöèíò,
áð³îô³ëóì, ë³ë³¿, òðîÿíäè, õðèçàíòåìè, ë³ë³¿) ³ ãåðáàðí³ çðàçêè,
òàáëèö³ ç ïðèêëàäàìè øòó÷íèõ ³ ïðèðîäíèõ ñèñòåì, ìàëþíêè ç
ïðèêëàäàìè òðîï³÷íèõ (áàîáàá, ñâ³÷êîâå äåðåâî) òà òðàíñãåííèõ
(ñîÿ, êàðòîïëÿ) ðîñëèí.

Ìåòîäè ³ ìåòîäè÷í³ ïðèéîìè: ñëîâåñí³ (ðîçïîâ³äü, áåñ³äà, ðîçïîâ³äü ç
åëåìåíòàìè áåñ³äè); íàî÷í³ (äåìîíñòðàö³ÿ òàáëèöü òà ìîäåëåé);
ðåïðîäóêòèâí³ (áåñ³äà) òà ïîøóêîâ³ (åâðèñòè÷íà áåñ³äà, ñòâîðåííÿ
òà ðîçâ’ÿçóâàííÿ ïðîáëåìíèõ ñèòóàö³é); òåõí³÷í³ (âèêîðèñòàííÿ
ìóëüòèìåä³éíîãî êîìïëåêñó).

Òèï óðîêó: çàñâîºííÿ íîâèõ çíàíü.

Ñòðóêòóðà óðîêó
Åòàïè óðîêó     ×àñ, õâ

1. Îðãàí³çàö³éíèé ìîìåíò. 2
2. Ïîâ³äîìëåííÿ òåìè, ìåòè òà çàâäàíü óðîêó.

Ìîòèâàö³ÿ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³. 8
3. Ñïðèéíÿòòÿ ³ ïåðâèííå îñìèñëåííÿ íîâîãî

ìàòåð³àëó. 15
4. Óçàãàëüíåííÿ ³ ñèñòåìàòèçàö³ÿ âèâ÷åíîãî. 15
5. Ï³äñóìêè óðîêó,  àðãóìåíòàö³ÿ îö³íîê. 3
6. Äîìàøíº çàâäàííÿ. 2
Ë³òåðàòóðà äëÿ â÷èòåëÿ: 3, 5, 6, 8, 15, 26.
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Õ³ä óðîêó
1. Îðãàí³çàö³éíèé ìîìåíò.
1. Ïîÿñíåííÿ. Øàíîâí³ ó÷í³! Â³äãàäàéòå çàãàäêè:
• Íå êóù, à ç ëèñòî÷êàìè, íå ñîðî÷êà, à çøèòà, íå ëþäèíà, à íàâ÷àº.
• Óñò íå ìàþ, à ïðî æèâèõ ³ ìåðòâèõ êðàñíî ïîâ³äàþ.
• Æèâå áåç ò³ëà, ãîâîðèòü áåç ÿçèêà.
• Õòî ãîâîðèòü ìîâ÷êè?
• Õòî ìîâ÷èòü, à ðîçóìó â÷èòü? Â³äãàäêè: ÊÍÈÃÀ.

Âè òðèìàºòå â ðóêàõ íàä³éíîãî ïîì³÷íèêà ³ äðóãà, ÿêèé äîïîìîæå
âàì ó 7 êëàñ³ îâîëîä³òè íåëåãêîþ íàóêîþ – á³îëîã³ºþ. Â³í ìîâ÷àçíèé,
àëå ðîçóìíèé ³ òåðïëÿ÷èé. ² äóæå õî÷å, ùîá âè ñòàëè éîìó ñïðàâæí³ìè
òîâàðèøàìè, òîáòî ç ïîâàãîþ ñòàâèëèñÿ äî íüîãî, âì³ëè íèì
êîðèñòóâàòèñÿ. Â³äêðèéòå ï³äðó÷íèê ³ çíàéä³òü, äå çíàõîäèòüñÿ çì³ñò,
ïðîãëÿíüòå éîãî, â òåêñò³ îäíîãî ç ïàðàãðàô³â çâåðí³òü óâàãó íà âèä³ëåííÿ
îêðåìèõ ñë³â ³íøèì øðèôòîì ³ êîëüîðîì. ßê âè äóìàºòå, íàâ³ùî öå
çðîáëåíî? Ïðàâèëüíî, ùîá ó÷åíü çâåðòàâ óâàãó íà íàçâè ïîíÿòü ³ òåðì³í³â,
íà ãîëîâíå, ì³ã ëåãêî çíàõîäèòè â òåêñò³ íåîáõ³äíó éîìó ³íôîðìàö³þ.
Ïðèãàäàéòå ïðèñë³â’ÿ ïðî êíèæêè. Íàïðèêëàä: “Ó êíèæö³ øóêàé íå
áóêâè, à äóìêè”. ßê âè ðîçóì³ºòå öå ïðèñë³â’ÿ? Îáãîâîð³òü ³íø³ ïðèñë³â’ÿ:

• Êíèãè – â³ðí³ äðóç³.
• Õòî áàãàòî ÷èòàº – òîé áàãàòî çíàº.
• Â îñåë³ áåç êíèã, ÿê áåç â³êîí, òåìíî.
• Ïðî÷èòàâ äîáðó êíèãó – çóñòð³âñÿ ç äðóãîì.
2. Ñêëàä³òü ïåðåë³ê ïðàâèë äáàéëèâîãî ñòàâëåííÿ äî ï³äðó÷íèêà.
Íàïðèêëàä:  Áåðåæè ï³äðó÷íèê â³ä âîãíþ, âîëîãè ³ â³ä áðóäíèõ ðóê.

Îáãîðíè éîãî, ùîá íå çàáðóäíèëàñü îáêëàäèíêà. Íå ðîáè ó ï³äðó÷íèêó
ïîì³òîê ðó÷êîþ. Íå âèðèâàé òà íå çàãèíàé ñòîð³íîê òîùî.

2. Ïîâ³äîìëåííÿ òåìè, ìåòè òà çàâäàíü óðîêó. Ìîòèâàö³ÿ íàâ÷àëüíî¿
ä³ÿëüíîñò³.

Ðîçïîâ³äü ç åëåìåíòàìè áåñ³äè, ñòâîðåííÿ ïðîáëåìíî¿ ñèòóàö³¿;
âèêîíàííÿ çàâäàíü ïðàêòèêóìó.

Ó êóðñ³ ïðèðîäîçíàâñòâà âè â÷èëè, ùî âñ³ îá’ºêòè ïðèðîäè, à òàêîæ
òåõí³÷í³ çàñîáè ëþäñòâà — ìàøèíè, ìåõàí³çìè, âåðñòàòè òîùî — ìîæíà
ðîçãëÿäàòè ÿê ïðèðîäí³ àáî øòó÷í³ ñèñòåìè. Ïðèãàäàéòå âèçíà÷åííÿ,
ùî òàêå “ñèñòåìà”. ßê³ çâ’ÿçêè ³ñíóþòü ó æèâèõ ñèñòåìàõ, íàïðèêëàä,
â îçåð³?

Îòæå, ñüîãîäí³ íà óðîö³ ìè ïîâòîðèìî ³ äåòàëüíî ðîçãëÿíåìî, ùî
âèâ÷àº á³îëîã³ÿ, ç ÿêèõ íàóê âîíà ñêëàäàºòüñÿ, à òàêîæ, ùî òàêå
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ðîñëèííèé ñâ³ò, ³ âè çìîæåòå äîâåñòè, ùî ñàìå â³í º ãîëîâíîþ
ñêëàäîâîþ ÷àñòèíîþ ïðèðîäè. Ïîäóìàéòå, ÷îìó öå òàê. (Äëÿ öüîãî
âàì òðåáà çãàäàòè òèï æèâëåííÿ ðîñëèííèõ îðãàí³çì³â.)

Ïëàí
1. Ñèñòåìà á³îëîã³÷íèõ íàóê.
2. Çàñòîñóâàííÿ á³îëîã³÷íèõ çíàíü.
3. Ðîñëèííèé ñâ³ò – ñêëàäîâà ÷àñòèíà ïðèðîäè.

3. Ñïðèéíÿòòÿ ³ ïåðâèííå îñìèñëåííÿ íîâîãî ìàòåð³àëó.
Ñèñòåìà á³îëîã³÷íèõ íàóê

1. Ï³äãîòîâ÷à áåñ³äà.  Ïðèãàäàéòå ç êóðñó ïðèðîäîçíàâñòâà, ÿê³ âè
çíàºòå íàóêè, ùî âèâ÷àþòü ïðèðîäó. Âèêîíàéòå çàâäàííÿ. (Â÷èòåëü
çàçäàëåã³äü êðåñëèòü íà äîøö³ íåçàê³í÷åíó ñõåìó ³ ïðîïîíóº ó÷íÿì ¿¿
çàâåðøèòè, ç’ºäíàâøè ñòð³ëî÷êàìè íàçâè íàóê ç ïðåäìåòàìè äîñë³äæåííÿ
öèõ íàóê. Öå çàâäàííÿ ìîæíà âèêîíàòè çà äîïîìîãîþ ³íòåðàêòèâíî¿
äîøêè.)

Á²ÎËÎÃ²ß ÊÎÑÌ²×Í² Ò²ËÀ
Õ²Ì²ß ÆÈÂ² ÎÐÃÀÍ²ÇÌÈ
ÀÑÒÐÎÍÎÌ²ß ÇÅÌËß
ÏÐÈÐÎÄÎÇÍÀÂÑÒÂÎ ÐÅ×ÎÂÈÍÈ
ÃÅÎÃÐÀÔ²ß ÌÀÒÅÐ²ß
ÅÊÎËÎÃ²ß ÂÇÀªÌÎÇÂ’ßÇÊÈ
Ô²ÇÈÊÀ ÊÎÌÏËÅÊÑÍÀ ÍÀÓÊÀ ÏÐÎ ÏÐÈÐÎÄÓ

2. Ðîçïîâ³äü. Âè âæå çíàºòå, ùî òåðì³í “á³îëîã³ÿ” ïîõîäèòü â³ä
ãðåöüêèõ ñë³â “biîs”, ùî îçíà÷àº “æèòòÿ”, òà “logos” — “ó÷åííÿ”.
Îòæå, öå ñèñòåìà íàóê ïðî æèòòÿ. Á³îëîã³ÿ îá’ºäíóº áàãàòî íàóêîâèõ
äèñöèïë³í. Îñîáëèâîñò³ áóäîâè òà æèòòÿ ðîñëèí ³ òâàðèí çóìîâèëè
ïîä³ë á³îëîã³¿ íà áîòàí³êó (íàóêó ïðî ðîñëèíè) ³ çîîëîã³þ (íàóêó ïðî
òâàðèíè). Âèâ÷åííÿ ì³êðîîðãàí³çì³â ïðèâåëî äî âèíèêíåííÿ ì³êðî-
á³îëîã³¿. Áîòàí³êà, çîîëîã³ÿ òà ì³êðîá³îëîã³ÿ, â ñâîþ ÷åðãó, ïîä³ëÿþòüñÿ
íà áàãàòî ãàëóçåé, çíà÷íà ê³ëüê³ñòü ÿêèõ º ñàìîñò³éíèìè íàóêàìè, ùî
âèâ÷àþòü ïåâí³  ãðóïè îðãàí³çì³â. Íàïðèêëàä, áàêòåð³¿ – îá’ºêò
äîñë³äæåííÿ áàêòåð³îëîã³¿, ãðèáè – ì³êîëîã³¿, íàéïðîñò³ø³ – ïðîòèñ-
òîëîã³¿, êîìàõè – åíòîìîëîã³¿, ðèáè – ³õò³îëîã³¿ òîùî. Êëàñèô³êàö³þ
ð³çíèõ ãðóï îðãàí³çì³â ðîáèòü ñèñòåìàòèêà.

²íøó ãðóïó ñòàíîâëÿòü á³îëîã³÷í³ íàóêè, ùî äîñë³äæóþòü íàéð³çíî-
ìàí³òí³ø³ ïðîÿâè æèòòÿ òà âëàñòèâîñò³ îðãàí³çì³â. Òàê, çîâí³øíþ áóäîâó
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îðãàí³çì³â âèâ÷àº ìîðôîëîã³ÿ, âíóòð³øíþ — àíàòîì³ÿ, ì³êðîñêîï³÷íó
áóäîâó òêàíèí – ã³ñòîëîã³ÿ. Îáì³í ðå÷îâèí òà åíåðã³¿ â æèâèõ ³ñòîòàõ
ðîçãëÿäàº ô³ç³îëîã³ÿ. Çàêîíîì³ðíîñò³ ñïàäêîâîñò³ òà ì³íëèâîñò³ –
ãåíåòèêà. Íàóêà ïðî çàêîíîì³ðíîñò³ ïîøèðåííÿ æèâèõ îðãàí³çì³â íà
Çåìë³ íàçèâàºòüñÿ á³îãåîãðàô³ºþ. Íàóêà ïðî âèêîïí³ îðãàí³çìè –
ïàëåîíòîëîã³ÿ. Òîáòî âè áà÷èòå, ùî á³îëîã³ÿ, ÿê íàóêà, ñêëàäàºòüñÿ ç
áàãàòüîõ ï³äðîçä³ë³â é îõîïëþº âåëè÷åçíó öàðèíó âèâ÷åííÿ æèâèõ
³ñòîò.

Öüîãî íàâ÷àëüíîãî ðîêó ìè ç âàìè áóäåìî âèâ÷àòè êóðñ á³îëîã³¿,
ÿêèé îõîïëþº ð³çí³ öàðñòâà æèâèõ ³ñòîò, çîêðåìà, öàðñòâà Äðîá’ÿíêè,
Ãðèáè ³ Ðîñëèíè.

3. Ðîçïîâ³äü ç åëåìåíòàìè áåñ³äè.

Çàñòîñóâàííÿ á³îëîã³÷íèõ çíàíü
ßê³ ðå÷îâèíè íåîáõ³äí³ ëþäèí³ äëÿ æèòòºä³ÿëüíîñò³? Çâ³äêè âîíà ¿õ

îòðèìóº?
Íåîáõ³äí³ äëÿ õàð÷óâàííÿ  ðå÷îâèíè (á³ëêè, æèðè, âóãëåâîäè ³

â³òàì³íè) ëþäèíà îòðèìóº çäåá³ëüøîãî â³ä êóëüòóðíèõ ðîñëèí, òîáòî
òèõ, ÿêà ñàìà âèðîùóº, ³ äîìàøí³õ òâàðèí. Çíàííÿ çàêîí³â ãåíåòèêè ³
ñåëåêö³¿, ô³ç³îëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé öèõ ðîñëèí ³ òâàðèí äîçâîëÿº
âäîñêîíàëþâàòè ñïîñîáè ¿õ âèðîùóâàííÿ, à òàêîæ âèâîäèòè íîâ³ ñîðòè
ðîñëèí ³ ïîðîäè òâàðèí.

Ð³âåíü çíàíü â ãàëóç³ á³îãåîãðàô³¿ òà åêîëîã³¿ äîçâîëÿº âèçíà÷èòè
ìîæëèâ³ñòü ³ åôåêòèâí³ñòü ââåäåííÿ â êóëüòóðó ïåâíî¿ êðà¿íè òèõ
ðîñëèí, ÿê³ ðàí³øå òàì íå âèðîùóâàëèñÿ. À ãåííà ³íæåíåð³ÿ íàäàº
ñîðòàì ³ ïîðîäàì òèõ âëàñòèâîñòåé, ÿê³ íåîáõ³äí³ ëþäèí³.

Âè âñ³ çíàºòå òàêó ðîñëèíó, ÿê ñîÿ (äåìîíñòðóâàííÿ ìàëþíêà). Ñîÿ –
äæåðåëî á³ëêà, áåç ÿêîãî íåìîæëèâå ³ñíóâàííÿ áóäü-ÿêîãî îðãàí³çìó.
Àëå ðàí³øå â Óêðà¿í³ öþ êóëüòóðó íå âèðîùóâàëè, áî â óìîâàõ íàøîãî
êë³ìàòó ¿¿ íàñ³ííÿ íå äîçð³âàëî. Òåïåð öþ ïðîáëåìó âèð³øåíî çàâäÿêè
ñåëåêö³¿, ùî äîçâîëèëà ââåñòè â ãåíè ñî¿ ãåí, ÿêèé ïðèñêîðþº äîçð³âàííÿ
íàñ³ííÿ. Êóëüòóðè, ç ÿêèìè â÷åí³ ðîáëÿòü äîñë³äè íà ð³âí³ ãåí³â, òîáòî
÷àñòèíîê, ùî íåñóòü ñïàäêîâó ³íôîðìàö³þ ïðî îðãàí³çì, íàçèâàþòü
òðàíñãåííèìè. Çàðàç ãðîìàäñüê³ñòü óñ³õ êðà¿í àêòèâíî îáãîâîðþº
ïðîáëåìè áåçïåêè âæèâàííÿ òðàíñãåííèõ ïðîäóêò³â. ªäèíî¿ òî÷êè çîðó
ùîäî öîãî ïèòàííÿ íå ³ñíóº, àäæå âèâ÷åííÿ âïëèâó òðàíñãåííèõ êóëüòóð
íà çäîðîâ’ÿ ëþäèíè ïîâèííî ïðîâîäèòèñÿ áàãàòî ðîê³â. ² ò³ëüêè ï³ñëÿ
äîñêîíàëîãî äîñë³äæåííÿ ñòàíå çðîçóì³ëîþ ¿õíÿ ä³ÿ.

Ùå îäíèì ïðèêëàäîì òðàíñãåííî¿ êóëüòóðè ìîæå ñòàòè êàðòîïëÿ,
ÿêó íå óøêîäæóº êîëîðàäñüêèé æóê (äåìîíñòðóâàííÿ ìàëþíêà). Òàêîæ
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íåâ³äîìî, äî ÿêèõ íàñë³äê³â ìîæå ïðèçâåñòè âæèâàííÿ òàêî¿ êàðòîïë³.
Ïîì³÷åíî, ùî òàêà êàðòîïëÿ ìåíø ñò³éêà äî óðàæåííÿ  õâîðîáîþ ðîñëèí —
ô³òîôòîðîçîì.

×è ìàº çíà÷åííÿ á³îëîã³ÿ äëÿ âåäåííÿ ñ³ëüñüêîãî, ë³ñîâîãî ³
ïðîìèñëîâîãî ãîñïîäàðñòâ?

Âèíÿòêîâî âåëèêå çíà÷åííÿ ìàº á³îëîã³ÿ ÿê òåîðåòè÷íà îñíîâà äëÿ
âåäåííÿ ñ³ëüñüêîãî, ë³ñîâîãî ³ ïðîìèñëîâîãî ãîñïîäàðñòâ. Ðîçóì³ííÿ
çàêîíîì³ðíîñòåé ðîçìíîæåííÿ ³ ðîçïîâñþäæåííÿ õâîðîáîòâîðíèõ
â³ðóñ³â ³ áàêòåð³é, ïàðàçèòè÷íèõ îðãàí³çì³â íåîáõ³äíå ëþäèí³ äëÿ
óñï³øíî¿ áîðîòüáè ç ³íôåêö³éíèìè ³ ïàðàçèòè÷íèìè çàõâîðþâàííÿìè.

4. Âèêîíàííÿ çàâäàíü ïðàêòèêóìó.
5. Ðîçïîâ³äü ç åëåìåíòàìè áåñ³äè.

Ðîñëèííèé ñâ³ò – ñêëàäîâà ÷àñòèíà ïðèðîäè
Âè ïðèãàäàëè, ùî òàêå åêîñèñòåìà, ³ çíàºòå, ùî æèòòÿ íà íàø³é

ïëàíåò³ ³ñíóº çàâäÿêè ä³ÿëüíîñò³ ðîñëèí. Ñàìå ðîñëèíè çäàòí³
àêóìóëþâàòè åíåðã³þ Ñîíöÿ ³ ïåðåâîäèòè ¿¿ â åíåðã³þ õ³ì³÷íèõ çâ’ÿçê³â,
óòâîðþâàòè ³ç íåîðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí îðãàí³÷í³. Îðãàí³÷í³ ðå÷îâèíè,
ÿê äæåðåëî ¿æ³ òà åíåðã³¿, íåîáõ³äí³ âñüîìó æèâîìó íà ïëàíåò³. Âèðîáëÿº
îðãàí³÷í³ ðå÷îâèíè çåëåíà ðîñëèíà. Âîíà çáàãà÷óº ïîâ³òðÿ êèñíåì,
ÿêèì äèõàþòü ðîñëèíè, ëèøàéíèêè, áàãàòî ãðèá³â, òâàðèíè, ëþäèíà.
Ó ïðîöåñ³ äèõàííÿ âèä³ëÿºòüñÿ âóãëåêèñëèé ãàç. Òàêîæ âóãëåêèñëèé
ãàç âèä³ëÿºòüñÿ ï³ä ÷àñ ðîçêëàäàííÿ ìåðòâèõ çàëèøê³â, ïðè ãîð³íí³,
çíèùåíí³  ñì³òòÿ, òåõí³÷íèõ â³äõîä³â. Çàâäÿêè ðîñëèíàì, ÿê³ ïîãëèíàþòü
âóãëåêèñëèé ãàç ó ïðîöåñ³ ïîâ³òðÿíîãî æèâëåííÿ, éîãî îá’ºì ó ïîâ³òð³
ï³äòðèìóºòüñÿ. Îòæå, ðîñëèíè º ãîëîâíîþ ëàíêîþ â áóäü-ÿêîìó ëàíöþç³
æèâëåííÿ. Ïðèãàäàéòå, ùî òàêå ëàíöþã æèâëåííÿ.

Çíà÷åííÿ ðîñëèí ëþäè çðîçóì³ëè ùå â äàâí³ ÷àñè. Íèìè ìèëóâàëèñÿ,
ë³êóâàëèñÿ, ïðî íèõ ñêëàäàëè ï³ñí³ òà ëåãåíäè. Òîìó ç äàâí³õ-äàâåí
ëþäè óñëàâëþâàëè ðîñëèííèé ñâ³ò, íàäàâàëè ðîñëèíàì áîæåñòâåííîãî
çíà÷åííÿ.

Íàïðèêëàä, ó ñòàðîäàâí³õ ãðåê³â ³ ðèìëÿí ó âåëèê³é ïîøàí³ áóëè
ë³ë³¿ òà ã³àöèíòè. Ùîðîêó íàâåñí³ âîíè âëàøòîâóâàëè òðèäåííå ñâÿòî
Ã³àöèíòèí. Ôðàíöóçè ëþáèëè ë³ë³¿, òîìó íà ãåðá³ Ôðàíö³¿ çîáðàæåíî
òðè ë³ë³¿. Ó Áîëãàð³¿ îñîáëèâîãî ñòàâëåííÿ çàçíàëè òðîÿíäè. Ùîð³÷íî
ï³ä ÷àñ çáèðàííÿ òðîÿíäîâèõ ïåëþñòîê ó ö³é êðà¿í³ â³äçíà÷àþòü ñâÿòî
òðîÿíä. Â Àíãë³¿ âåëèêîþ ïîïóëÿðí³ñòþ êîðèñòóºòüñÿ ìàê. Â äåíü
ïàì’ÿò³ çàãèáëèõ âîÿê³â ìàêàìè âñòåëÿþòü ï³äí³ææÿ ïàì’ÿòíèê³â ³
ïðèêðàøàþòü â³êíà áóäèíê³â. Â ßïîí³¿ âåëèêîþ ïîâàãîþ êîðèñòóþòüñÿ
õðèçàíòåìè. Âîíè º ñèìâîëîì íàö³¿ ³ çîáðàæåí³ íà ãåðá³ òà äåðæàâí³é
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ïå÷àòö³ ßïîí³¿. Íàéâèùîþ íàãîðîäîþ êðà¿íè Âðàí³øíüîãî ñîíöÿ
º îðäåí Õðèçàíòåìè. Æîâòåíü ó ßïîí³¿ íàçèâàþòü ì³ñÿöåì õðèçàíòåì.

Âåëèêèé í³ìåöüêèé ïîåò É.Â. ¥åòå íàäçâè÷àéíî ëþáèâ ïðèðîäó ³
íàâ³òü íàïèñàâ òâ³ð “Ìåòàìîðôîç ðîñëèí”. Éîãî äóæå ö³êàâèëà òðîï³÷íà
ðîñëèíà áð³îô³ëóì  (àáî êàëàíõîå) (äåìîíñòðóâàííÿ ðîñëèíè). Íà
çóá÷àñòèõ êðàÿõ ëèñòê³â ö³º¿ ðîñëèíè ç’ÿâëÿþòüñÿ áðóíüêè. Êîæíà
áðóíüêà – öå êðèõ³òíà ìîäåëü ñàìî¿ ðîñëèíè. Âîíà ìàº ëèñòî÷êè,
êîðåí³ é  ñòåáëà ìàéáóòí³õ ïàãîí³â. Â³äðèâàþ÷èñü â³ä ëèñòêà é ïàäàþ÷è
íà çåìëþ, ö³ áðóíüêè äàþòü ïî÷àòîê íîâèì ðîñëèíàì. ¥åòå çàõîïëþâàâñÿ
“ïðîäóêòèâíîþ ìîãóòí³ñòþ ïðèðîäè”, ñïîñòåð³ãàþ÷è çà ö³ºþ ³íä³éñüêîþ
æèâîðîäíîþ ðîñëèíîþ. Ñàìå òîìó áð³îô³ëóì íàçâàëè äåðåâîì ¥åòå.

Ó Ïàíàì³ ðîñòóòü ñâ³÷êîâ³ äåðåâà, ïëîäè ÿêèõ íàñò³ëüêè áàãàò³ íà
æèð, ùî êîëè ïðîòêíóòè êð³çü ïë³ä ́ í³ò, òî óòâîðèòüñÿ ñâ³÷êà. Ãîðèòü
âîíà ïðîòÿãîì 3-5 ãîäèí áåç äèìó ³ ê³ïòÿâè.

Ó òðîï³÷íèõ çîíàõ Ï³âäåííî¿ Àìåðèêè é Àôðèêè ðîñòå äåðåâî
ìàíäð³âíèê³â. Ó ïîðîæíèñòèõ ï³õâàõ íàäçâè÷àéíî âåëèêèõ ëèñòê³â öüîãî
äåðåâà çáèðàºòüñÿ áàãàòî âîäè. Öþ îñîáëèâ³ñòü ñâîãî ÷àñó âèêîðèñòî-
âóâàëè ìàíäð³âíèêè. Çâ³äñè é ï³øëà íàçâà ðîñëèíè.

Íàéòîâùå äåðåâî íà ñâ³ò³ – áàîáàá – ìåøêàíåöü àôðèêàíñüêèõ ñàâàí.
Âîíî ìàº âåëèê³ á³ë³ êâ³òè – äî 20 ñì ó ä³àìåòð³. Ö³êàâî, ùî áàîáàá
öâ³òå äî òîãî, ÿê ðîçâèíóòüñÿ êâ³òêè. Éîãî ïëîäè ñõîæ³ íà îã³ðêè, ³ ¿õ
îõî÷å ¿äÿòü ìàâïè, òîìó áàîáàá íàçèâàþòü “ìàâïÿ÷èì äåðåâîì”.
Ç éîãî ïëîä³â ãîòóþòü íàï³é, çà ñìàêîì ñõîæèé íà ëèìîíàä, òîæ éîãî
ùå íàçèâàþòü “ëèìîíàäíèì äåðåâîì”. Âèêîðèñòîâóþòü òàêîæ ³ ì³öí³
âîëîêíà äåðåâèíè áàîáàáà – ç íèõ ïëåòóòü ðèáàëüñüê³ ñ³ò³, âèãîòîâëÿþòü
ïàï³ð. Áàîáàá, ìîæëèâî, — íàéäàâí³øà ðîñëèíà íà ñâ³ò³. Â³í ìîæå
äîæèòè äî 5 500 ðîê³â, à éîãî ñòîâáóð ñÿãàº â ä³àìåòð³ äî 9 ìåòð³â.

² ö³êàâèõ ôàêò³â ïðî æèòòÿ ðîñëèí ìîæíà íàâåñòè áåçë³÷.
6. Îïðàöþâàííÿ ìàòåð³àëó â³äïîâ³äíî¿ ñòàòò³ ó ï³äðó÷íèêó. Áåñ³äà çà

òåêñòîì.

4. Óçàãàëüíåííÿ ³ ñèñòåìàòèçàö³ÿ âèâ÷åíîãî.
1. Âèêîíàííÿ çàâäàíü ïðàêòèêóìó.
À) Äîâåä³òü, ùî áåç ðîñëèí æèòòÿ íà Çåìë³ â ñó÷àñíîìó éîãî ïðîÿâ³

íå ³ñíóâàëî á.
 Á) Íàâåä³òü ïðèêëàäè âèêîðèñòàííÿ ðîñëèí ëþäèíîþ. Â³äïîâ³ä³

ïîçíà÷òå ìàëþíêàìè-ñèìâîëàìè. Íàïðèêëàä, çàñòîñóâàííÿ ó ïàðôóìå-
ð³¿ — â³äïîâ³äíèé ìàëþíîê (çóáíà ïàñòà òîùî).
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2. Êîíòðîëüíî-îö³ííà áåñ³äà.
ßê³ íàóêè º á³îëîã³÷íèìè? Ùî âîíè âèâ÷àþòü?

5. Ï³äñóìêè óðîêó, àðãóìåíòàö³ÿ îö³íîê.

6. Äîìàøíº çàâäàííÿ.  Âèâ÷èòè â³äïîâ³äíèé ïàðàãðàô ó ï³äðó÷íèêó.
Âèêîðèñòîâóþ÷è ë³òåðàòóðí³ äæåðåëà, äîáåð³òü ö³êàâó ³íôîðìàö³þ ïðî
ðîñëèíè.

ÓÐÎÊ  2
Òåìà. Ð³çíîìàí³òí³ñòü æèâèõ îðãàí³çì³â, ¿õíÿ êëàñèô³êàö³ÿ òà

ñåðåäîâèùà ³ñíóâàííÿ.
Ìåòà. Ðîçøèðèòè çíàííÿ ó÷í³â ïðî ð³çíîìàí³òí³ñòü æèâî¿ ïðèðîäè;

ñôîðìóâàòè óÿâëåííÿ ïðî ñåðåäîâèùà ³ñíóâàííÿ æèâèõ ³ñòîò òà
¿õíþ õàðàêòåðèñòèêó; ïðèñòîñóâàííÿ îðãàí³çì³â äî ïåâíèõ
ñåðåäîâèù ³ñíóâàííÿ; ïîêàçàòè ñó÷àñíó êëàñèô³êàö³þ æèâî¿
ïðèðîäè.

Òèï óðîêó: êîìá³íîâàíèé.
Îñíîâí³ ïîíÿòòÿ ³ òåðì³íè: öàðñòâî, â³ää³ë, êëàñ,  ïîðÿäîê, ðîäèíà,

ð³ä, âèä, Äðîá’ÿíêè, Ãðèáè, Ðîñëèíè, Òâàðèíè.
Ìåòîäè ³ ìåòîäè÷í³ ïðèéîìè: ñëîâåñí³ (ðîçïîâ³äü, áåñ³äà, ðîçïîâ³äü ç

åëåìåíòàìè áåñ³äè); íàî÷í³ (äåìîíñòðàö³ÿ òàáëèöü òà ìîäåëåé);
ðåïðîäóêòèâí³ (áåñ³äà) òà ïîøóêîâ³ (åâðèñòè÷íà áåñ³äà, ñòâîðåííÿ
òà ðîçâ’ÿçóâàííÿ ïðîáëåìíèõ ñèòóàö³é).

 Îáëàäíàííÿ: ñõåìè, òàáëèö³, çîáðàæåííÿ àáî íàòóðàëüí³ îá’ºêòè –
ïðåäñòàâíèêè ð³çíèõ öàðñòâ æèâî¿ ïðèðîäè.

Ñòðóêòóðà óðîêó
Åòàïè óðîêó        ×àñ, õâ

1. Îðãàí³çàö³éíèé ìîìåíò. 1
2. Ïåðåâ³ðêà âèêîíàííÿ ó÷íÿìè äîìàøíüîãî

çàâäàííÿ. 10
3. Ïîâ³äîìëåííÿ òåìè, ìåòè òà çàâäàíü óðîêó.

Ìîòèâàö³ÿ íàâ÷àëüíî¿  ä³ÿëüíîñò³. 3
4. Ñïðèéíÿòòÿ ³ ïåðâèííå îñìèñëåííÿ íîâîãî

ìàòåð³àëó. 14
5. Óçàãàëüíåííÿ ³ ñèñòåìàòèçàö³ÿ âèâ÷åíîãî. 10
6. Ï³äñóìêè óðîêó, àðãóìåíòàö³ÿ îö³íîê. 5
7. Äîìàøíº çàâäàííÿ.1 2
Ë³òåðàòóðà äëÿ â÷èòåëÿ: 22, 27, 31, 49, 60, 73.
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Õ³ä óðîêó

1. Îðãàí³çàö³éíèé ìîìåíò.

2. Ïåðåâ³ðêà âèêîíàííÿ ó÷íÿìè äîìàøíüîãî çàâäàííÿ.
Ïîâ³äîìëåííÿ ó÷íÿìè ö³êàâèõ ôàêò³â ïðî æèòòÿ ðîñëèí.
Òåðì³íîëîã³÷íèé äèêòàíò. Â÷èòåëü ÷èòàº âèçíà÷åííÿ, ó÷íÿì ïîòð³áíî

âêàçàòè íàçâó àáî ïðîäîâæèòè ðå÷åííÿ.
Ñèñòåìà íàóê ïðî æèòòÿ. (Á³îëîã³ÿ).
Íàóêà ïðî ðîñëèíè. (Áîòàí³êà).
Íàóêà ïðî òâàðèíè. (Çîîëîã³ÿ).
Âèâ÷åííÿì ì³êðîîðãàí³çì³â çàéìàºòüñÿ… (Ì³êðîá³îëîã³ÿ).
Áàêòåð³¿ – îá’ºêò äîñë³äæåííÿ… (Áàêòåð³îëîã³¿).
Ãðèáè âèâ÷àº… (Ì³êîëîã³ÿ).
Íàéïðîñò³ø³. (Ïðîòèñòîëîã³ÿ).
Êîìàõè. (Åíòîìîëîã³ÿ).
Ðèáè. (²õò³îëîã³ÿ).
Êëàñèô³êàö³þ ð³çíèõ ãðóï îðãàí³çì³â çä³éñíþº… (Ñèñòåìàòèêà).
Çîâí³øíþ áóäîâó îðãàí³çì³â âèâ÷àº... (Ìîðôîëîã³ÿ).
Âíóòð³øíþ áóäîâó îðãàí³çì³â âèâ÷àº... (Àíàòîì³ÿ).
Îáì³í ðå÷îâèí ³ åíåðã³¿ â æèâèõ ³ñòîòàõ ðîçãëÿäàº... (Ô³ç³îëîã³ÿ).
Ì³êðîñêîï³÷íó áóäîâó òêàíèí âèâ÷àº... (Ã³ñòîëîã³ÿ).
Çàêîíîì³ðíîñò³ ñïàäêîâîñò³ òà ì³íëèâîñò³ äîñë³äæóº… (Ãåíåòèêà).
Íàóêà, ùî âèâ÷àº çàêîíîì³ðíîñò³ ïîøèðåííÿ æèâèõ îðãàí³çì³â íà

Çåìë³, íàçèâàºòüñÿ… (Á³îãåîãðàô³ºþ).
Íàóêà ïðî âèêîïí³ îðãàí³çìè. (Ïàëåîíòîëîã³ÿ).

3. Ïîâ³äîìëåííÿ òåìè, ìåòè òà çàâäàíü óðîêó. Ìîòèâàö³ÿ íàâ÷àëüíî¿
ä³ÿëüíîñò³.

Ïîÿñíåííÿ. Âè áà÷èòå, ùî ³ñíóº áàãàòî íàóê ïðî æèâ³ îðãàí³çìè. Öå
ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî æèâèõ ³ñòîò íà íàø³é ïëàíåò³ òàêîæ áàãàòî ³
æèâóòü âîíè ó òàê çâàíèõ ñåðåäîâèùàõ ³ñíóâàííÿ. Ö³ ³ñòîòè äóæå
ð³çí³. Òîìó, ùîá äîñêîíàëî âèâ÷èòè ³ ðîç³áðàòèñÿ ç áåçë³÷÷þ æèâèõ
îðãàí³çì³â, ðîáîòó íàä âèâ÷åííÿì ð³çíèõ ïðåäñòàâíèê³â æèâî¿ ïðèðîäè,
â÷åí³ ñïðîáóâàëè ¿õ êëàñèô³êóâàòè, òîáòî ïîä³ëèòè íà ãðóïè çà ïåâíèìè
ñï³ëüíèìè îçíàêàìè. Òàêèìè îçíàêàìè º íàÿâí³ñòü ÷è â³äñóòí³ñòü ó
êë³òèí³ ÿäðà, ñïîñ³á æèâëåííÿ (àâòîòðîôíèé ÷è ãåòåðîòðîôíèé) òîùî.
Ç íèìè âè ïîçíàéîìèòåñü ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ öàðñòâ æèâî¿ ïðèðîäè.

Ïëàí
1. Êëàñèô³êàö³ÿ îðãàí³çì³â.
2. Ñåðåäîâèùà ³ñíóâàííÿ æèâèõ îðãàí³çì³â.
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4. Ñïðèéíÿòòÿ ³ ïåðâèííå îñìèñëåííÿ íîâîãî ìàòåð³àëó.
1. Ïîÿñíåííÿ.

Êëàñèô³êàö³ÿ îðãàí³çì³â
²ñíóº äåê³ëüêà ñèñòåì îðãàí³çì³â. Íàâåäåìî ïðèêëàä îäí³º¿ ç íèõ.
Ó á³îëîã³¿ ðîçð³çíÿþòü íåêë³òèíí³  òà êë³òèíí³ îðãàí³çìè. Íåêë³òèíí³

ìàþòü ëèøå îäíå öàðñòâî – Â³ðóñè. (Öàðñòâî º íàéâèùîþ îäèíèöåþ
êëàñèô³êàö³¿). Êë³òèíí³ îðãàí³çìè íàðàõîâóþòü äâà íàäöàðñòâà:
ïðîêàð³îòè, àáî äîÿäåðí³, òà åóêàð³îòè (ÿäåðí³). Äî ïðîêàð³îò³â íàëåæèòü
îäíå öàðñòâî Äðîá’ÿíêè (òðè ï³äöàðñòâà: áàêòåð³¿, àðõåáàêòåð³¿ òà
ö³àíîáàêòåð³¿, àáî ñèíüî-çåëåí³ âîäîðîñò³). Äðóãå îá’ºäíóº òðè öàðñòâà:
Òâàðèíè (äâà ï³äöàðñòâà: íàéïðîñò³ø³, àáî îäíîêë³òèíí³, òà
áàãàòîêë³òèíí³), Ðîñëèíè (òðè ï³äöàðñòâà: ñïðàâæí³ âîäîðîñò³, áàãðÿíêîâ³
òà âèù³ ðîñëèíè) ³ Ãðèáè (äâà ï³äöàðñòâà: íèæ÷³ òà âèù³ ãðèáè).

Óâåñü ñâ³ò æèâîãî ñó÷àñíèìè ñèñòåìàòèêàìè íàé÷àñò³øå ïîä³ëÿºòüñÿ
íà ï’ÿòü öàðñòâ: Â³ðóñè (Vira); Äðîá’ÿíêè (Mochnota); Ðîñëèíè (Plantae
àáî Vegetabilia); Ãðèáè (Mycota); Òâàðèíè (Animalia).

Ãîëîâíèìè òàêñîíîì³÷íèìè êàòåãîð³ÿìè º öàðñòâî, â³ää³ë (ó òâàðèí –
òèï), êëàñ, ïîðÿäîê, ðîäèíà (ó òâàðèí – ðÿä), ð³ä ³ âèä.

Ó ñüîìîìó êëàñ³ ìè áóäåìî âèâ÷àòè ïðåäñòàâíèê³â öàðñòâ Äðîá’ÿíêè,
Ãðèáè, Ðîñëèíè (Âîäîðîñò³, Ìîõè, Ïëàâóíè, Õâîù³, Ïàïîðîòåïîä³áí³,
Ãîëîíàñ³íí³ òà Êâ³òêîâ³).

2. Âèêîíàííÿ çàâäàíü ïðàêòèêóìó.

Ñåðåäîâèùà ³ñíóâàííÿ æèâèõ îðãàí³çì³â
1. Ðîçïîâ³äü. Æèâèõ îðãàí³çì³â íà íàø³é ïëàíåò³ äóæå áàãàòî. Âîíè

â³äð³çíÿþòüñÿ ðîçì³ðàìè, ñïîñîáîì æèâëåííÿ, à òàêîæ ì³ñöÿìè
ïðîæèâàííÿ. Ö³ ì³ñöÿ íàçèâàþòü ñåðåäîâèùàìè ³ñíóâàííÿ.

2. Äèäàêòè÷íà ãðà “Çíàéäè äîì³âêó”.
Ìåòà: àêòóàë³çóâàòè çíàííÿ ä³òåé ïðî ñåðåäîâèùà ³ñíóâàííÿ îðãàí³çì³â,

îòðèìàí³ ç êóðñó ïî÷àòêîâî¿ øêîëè òà “Ïðèðîäîçíàâñòâà”, 5-
6-èõ êëàñ³â.

Îáëàäíàííÿ: ìàëþíêè ³ç çîáðàæåííÿì êðîòà, äîùîâîãî ÷åðâ’ÿêà, äåðåâà,
ïòàõà, êë³ùà, áëîõè, îêóíÿ, êðàáà.

²ãðîâà ä³ÿ: çà çîáðàæåííÿì íà ìàëþíêó íàçâàòè ñåðåäîâèùå æèòòÿ
îðãàí³çìó.

Ïðàâèëà ãðè: êëàñ ïîä³ëÿºòüñÿ íà äâ³ êîìàíäè. Â÷èòåëü íàâìàííÿ ïîêàçóº
÷îòèðè ìàëþíêè êîæí³é êîìàíä³, à ó÷í³ âèçíà÷àþòü ñåðåäîâèùå
æèòòÿ òîãî ÷è ³íøîãî îðãàí³çìó.

3. Ðîçïîâ³äü ç åëåìåíòàìè áåñ³äè.
 Æèâ³ îðãàí³çìè íàñåëÿþòü ÷îòèðè îñíîâí³ ñåðåäîâèùà ³ñíóâàííÿ:
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íàçåìíî-ïîâ³òðÿíå, âîäíå, ´ðóíòîâå, à òàêîæ îðãàí³çìîâå, òîáòî ò³ëî
³íøèõ ³ñòîò.

Íàçåìíî-ïîâ³òðÿíå ñåðåäîâèùå çà ñâî¿ìè óìîâàìè íàéð³çíîìàí³òí³øå.
Ïðîâ³äíà ðîëü ñåðåä ôàêòîð³â íåæèâî¿ ïðèðîäè òóò íàëåæèòü
îñâ³òëåííþ, òåìïåðàòóð³, âîëîãîñò³, ãàçîâîìó ñêëàäó àòìîñôåðè.
Â³äïîâ³äíî äî öèõ ôàêòîð³â ðîñëèíè ³ òâàðèíè ìàþòü ð³çíîìàí³òí³
ïðèñòîñóâàííÿ. Íàïðèêëàä, ñåðåä ðîñëèí º äîáðå â³äîì³ âñ³ì êàêòóñè,
ó ÿêèõ ëèñòêè ïåðåòâîðèëèñÿ íà êîëþ÷êè, ñòåáëî òîâñòå ³ ì’ÿñèñòå.
Êàêòóñè ìàþòü äîáðå ðîçâèíåíó êîðåíåâó ñèñòåìó, äóæå ù³ëüíó ³ ì³öíó
îáîëîíêó, ÿêîþ âêðèòå ñòåáëî. ßê âè äóìàºòå, äî ÿêèõ óìîâ íàçåìíî-
ïîâ³òðÿíîãî ñåðåäîâèùà ïðèñòîñóâàâñÿ êàêòóñ òàêèì ÷èíîì? Òàê, öå
ïðèñòîñóâàííÿ äî æèòòÿ ïðè ä³¿ âèñîêèõ òåìïåðàòóð ³ íåâåëèêî¿ ê³ëüêîñò³
âîäè. À òåïåð ïðèãàäàéòå, ÿêèõ ðîñëèí âè áà÷èëè, ùî ðîñòóòü íà
â³äêðèò³é ì³ñöåâîñò³, ³ ÿêèõ ó çàò³íêó, ñêàæ³ìî, â ë³ñ³ ï³ä ÿðóñîì âèñîêèõ
äåðåâ. ßê âè ââàæàºòå, ÷è áóäóòü ðîñòè ö³ ðîñëèíè, ÿêùî ¿õ ïîì³íÿòè
ì³ñöÿìè, òîáòî ðîñëèíè, ÿê³ ðîñëè ó ò³í³, ïîñàäèòè íà â³äêðèòó
ì³ñöåâ³ñòü, ³ íàâïàêè?

Ó âîäíîìó ñåðåäîâèù³ ³ñíóâàííÿ ïðîâ³äíà ðîëü íàëåæèòü òåìïåðàòóð³,
îñâ³òëåííþ, òèñêó, ãàçîâîìó ñêëàäó, ñîëîíîñò³ âîäè, ðåëüºôó äíà òîùî.

ßêùî âè êîëèñü ï³ðíàëè ç àêâàëàíãîì àáî äèâèëèñÿ ï³äâîäí³ çéîìêè
ïî òåëåâ³çîðó, òî, çâ³ñíî, ïàì’ÿòàºòå, ùî ï³äâîäí³ ðîñëèíè ³ âîäîðîñò³
íàéêðàùå ðîñòóòü íà íåâåëèê³é ãëèáèí³, êóäè äîáðå ïðîíèêàþòü ñîíÿ÷í³
ïðîìåí³. ² ùî äàë³ âè ïðîñóâàºòåñü ó ãëèáèíó, òèì òåìí³øå ñòàº ³
ìåíøå òðàïëÿºòüñÿ ðîñëèíí³ñòü, à ïîò³ì çîâñ³ì çíèêàº.

¥ðóíò – öå âåðõí³é ðîäþ÷èé øàð ë³òîñôåðè (òâåðäî¿ îáîëîíêè Çåìë³),
óòâîðåíèé âíàñë³äîê æèòòºä³ÿëüíîñò³ ð³çíèõ îðãàí³çì³â. ¥ðóíò ñòàíîâèòü
ñèñòåìó ïîðîæíèí, ðîçì³ðè ÿêèõ çàëåæàòü â³ä ä³àìåòðà ìåõàí³÷íèõ
÷àñòîê, ùî éîãî ñêëàäàþòü. Ö³ ïîðîæíèíè çàïîâíåí³ âîäîþ àáî
ïîâ³òðÿì. Çàâäÿêè íàÿâíîñò³ âîëîãè óìîâè ³ñíóâàííÿ äð³áíèõ îðãàí³çì³â
ó ́ ðóíò³ íàáëèæàþòüñÿ äî ïîä³áíèõ ó âîäîéìàõ. Âîëîã³ñòü ́ ðóíòó çàâæäè
âèùà, í³æ âîëîã³ñòü ïîâ³òðÿ, òîìó ð³çíîìàí³òí³ îðãàí³çìè ìîæóòü ëåãøå
ïåðåæèâàòè òàì ïîñóøëèâèé ïåð³îä.

²íøîþ õàðàêòåðíîþ ðèñîþ ´ðóíòó ÿê ñåðåäîâèùà ³ñíóâàííÿ º ïî-
ð³âíÿíî íåâåëèêà àìïë³òóäà äîáîâèõ ³ ð³÷íèõ êîëèâàíü òåìïåðàòóð (íà
ãëèáèí³ ïîíàä 2 ì ñåçîíí³ êîëèâàííÿ òåìïåðàòóðè ìàéæå íå
â³ä÷óâàþòüñÿ). Öå äàº ìîæëèâ³ñòü íàçåìíèì îðãàí³çìàì ì³ãðóâàòè â
òîâùó ´ðóíòó ³ òàì ïåðåæèâàòè â àêòèâíîìó ÷è íåàêòèâíîìó ñòàí³
ïåð³îä íèçüêèõ àáî ï³äâèùåíèõ òåìïåðàòóð. Ó ´ðóíò³ º çíà÷í³ çàïàñè
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îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí, ùî ñòâîðþº êîðìîâó áàçó äëÿ ð³çíîìàí³òíèõ
îðãàí³çì³â.

Îðãàí³çì ÿê ñåðåäîâèùå ³ñíóâàííÿ çà ñâî¿ìè âëàñòèâîñòÿìè ³ñòîòíî
â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ³íøèõ. Òàê, ÿêùî íà îðãàí³çìè, ÿê³ æèâóòü íà ïîâåðõí³
³íøèõ ³ñòîò, âïëèâàþòü ð³çí³ ÷èííèêè äîâê³ëëÿ, òî íà îðãàí³çìè, ùî
ìåøêàþòü óñåðåäèí³ îðãàí³çìó õàçÿ¿íà, ö³ ÷èííèêè ä³þòü ëèøå
îïîñåðåäêîâàíî. Â ðîë³ ãîñïîäàð³â ìîæóòü âèñòóïàòè áóäü-ÿê³ îðãàí³çìè —
â³ä áàêòåð³é äî âèñîêîðîçâèíóòèõ îðãàí³çì³â ðîñëèí ³ òâàðèí.
Ïðèêëàäàìè ìîæóòü ñòàòè áàêòåð³¿ ïàðàçèò³â, º ÷èñëåíí³ õâîðîáîòâîðí³
áàêòåð³¿. Íàïðèêëàä, ðîñëèíè-ïàðàçèòè ³ íàï³âïàðàçèòè — îìåëà,
ïîâèòèöÿ. Ñåðåä òâàðèí-ïàðàçèò³â ìîæíà íàçâàòè ð³çí³ âèäè ïëîñêèõ ³
êðóãëèõ ÷åðâ³â, ÿê³ æèâóòü ó âíóòð³øí³õ îðãàíàõ ëþäèíè ³ òâàðèí.
Òàê, ïå÷³íêîâèé ö³ï’ÿê æèâèòüñÿ â ïå÷³íö³ òà æîâ÷íèõ ïðîòîêàõ êîð³â,
ñâèíåé, êðîë³â, ³íîä³ òðàïëÿºòüñÿ é ó âíóòð³øí³õ îðãàíàõ ëþäèíè.
Øèðîêèé ñòüîæàê ³ ñâèíÿ÷èé ö³ï’ÿê ïàðàçèòóþòü ó êèøå÷íèêó ëþäèíè,
ñïðè÷èíÿþ÷è ïîãàíå ïî÷óòòÿ òà ñõóäíåííÿ. Íà ïîâåðõí³ òâàðèí
ïàðàçèòóþòü âîø³ òà êë³ù³.

4. Îïðàöþâàííÿ ôðàãìåíòó ñòàòò³ ó ï³äðó÷íèêó.

5. Óçàãàëüíåííÿ ³ ñèñòåìàòèçàö³ÿ âèâ÷åíîãî.
1. Âèêîíàííÿ çàâäàíü ïðàêòèêóìó.
À) Çàïîâíèòè òàáëèöþ.

Õàðàêòåðèñòèêà ñåðåäîâèù ³ñíóâàííÿ îðãàí³çì³â

Ñåðåäîâèùå    Ïðèêëàäè îðãàí³çì³â, Ïðèñòîñóâàííÿ,
  ³ñíóâàííÿ             ÿê³ ³ñíóþòü â öüîìó   ÿê³ âèíèêëè

         ñåðåäîâèù³           â îðãàí³çì³â
     ïåâíîãî
   ñåðåäîâèùà
   ³ñíóâàííÿ

Íàçåìíî-ïîâ³òðÿíå
Âîäíå
¥ðóíò
Îðãàí³çì

Á) Äîïîâíèòè ñõåìó, ùî â³äîáðàæàº êëàñèô³êàö³þ æèâèõ îðãàí³çì³â.
2. Çàâäàííÿ íà äîøö³. Ðîçòàøóéòå ñèñòåìàòè÷í³ ãðóïè ðîñëèí â

ïîðÿäêó çðîñòàííÿ: â³ää³ë, âèä, öàðñòâî, ðîäèíà, ïîðÿäîê, êëàñ, ð³ä.
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6. Ï³äñóìêè óðîêó, àðãóìåíòàö³ÿ îö³íîê.

7. Äîìàøíº çàâäàííÿ. Îïðàöþâàòè â³äïîâ³äíèé ìàòåð³àë çà ï³äðó÷íèêîì,
äàòè â³äïîâ³ä³ íà çàïèòàííÿ ï³ñëÿ ïàðàãðàôà.

ÓÐÎÊ 3
ÅÊÑÊÓÐÑ²ß

Òåìà. Ïðèðîäà ð³äíîãî êðàþ.
Ìåòà. Îçíàéîìèòè ó÷í³â ç âèäîâèì ñêëàäîì ðîñëèí, ùî ðîñòóòü ó

íàéáëèæ÷îìó îòî÷åíí³; àêòóàë³çóâàòè çíàííÿ ïðî ñèñòåìè ³ çâ’ÿçêè
ì³æ êîìïîíåíòàìè ñèñòåìè, çàêð³ïèòè ïîíÿòòÿ ïðî îñíîâí³
òàêñîíîì³÷í³ îäèíèö³.

Îáëàäíàííÿ: áëîêíîòè, îë³âö³, á³íîêëü, ôîòîàïàðàò òîùî.
Ë³òåðàòóðà äëÿ â÷èòåëÿ: 9, 52, 56.

². Ï³äãîòîâêà äî åêñêóðñ³¿.
1. Ï³äãîòîâêà â÷èòåëÿ äî åêñêóðñ³¿.
Çàçäàëåã³äü âèçíà÷èòè:
Ì³ñöå ïðîâåäåííÿ åêñêóðñ³¿ çàëåæíî â³ä òîãî, äå ðîçòàøîâàíà øêîëà:

â ñ³ëüñüê³é ÷è ì³ñüê³é ì³ñöåâîñò³, â öåíòð³ ÷è íà îêîëèö³.
Öå ìîæå áóòè ïîëå, ë³ñ, ñàä, ëóêè, ì³ñüêèé ïàðê, áåðåã ð³÷êè àáî

îçåðà òîùî.
Ìàðøðóò òà îá’ºêòè ñïîñòåðåæåíü.
1. Îçíàéîìëåííÿ ó÷í³â ³ç çàâäàííÿìè åêñêóðñ³¿.

²². Ïëàí ïðîâåäåííÿ åêñêóðñ³¿.
1. Îçíàéîìëåííÿ ó÷í³â ç òåìîþ, ìåòîþ òà çàâäàííÿìè åêñêóðñ³¿,

ïðîãíîçóâàííÿ òîãî, ùî âîíè çìîæóòü âèâ÷èòè  òà ñïîñòåð³ãàòè.
2. Ïîä³ë êëàñó íà ãðóïè é îòðèìàííÿ â³äïîâ³äíîãî çàâäàííÿ, ÿêå

âèêîíóºòüñÿ áåçïîñåðåäíüî ï³ä ÷àñ ñïîñòåðåæåííÿ çà ïðèðîäíèìè òà
øòó÷íèìè åêîñèñòåìàìè.

3. Áåñ³äà àáî ðîçïîâ³äü (êîëè ïðèáóëè íà îá’ºêò ñïîñòåðåæåííÿ)
ïðî íàéâàæëèâ³ø³ îçíàêè îá’ºêòà, íà ÿê³ ñë³ä çâåðíóòè îñîáëèâó óâàãó.

4. Ñàìîñò³éíà ðîáîòà â ãðóïàõ.

²²². Ïðîâåäåííÿ åêñêóðñ³¿.
 À) Áåñ³äà
— ßê³ âè çíàºòå äåðåâà, ùî ðîñòóòü ó íàø³é ì³ñöåâîñò³?
— ßê³ âè çíàºòå êóù³?
— ßê³ âàì â³äîì³ òðàâ’ÿíèñò³ ðîñëèíè?
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— ßêå ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ öèõ ðîñëèí?
— Íàçâ³òü, ÿê³ âè çíàºòå ë³êàðñüê³ ðîñëèíè, ùî ðîñòóòü ó íàø³é

ì³ñöåâîñò³, á³ëÿ âàøîãî äîìó, øêîëè.
— Äî ñêëàäó ÿêî¿ ñèñòåìè (ïðèðîäíî¿ ÷è øòó÷íî¿) íàëåæàòü ðîñëèíè,

ÿê³ âè ñïîñòåð³ãàºòå? Äîâåä³òü.
— ßê³ îñíîâí³ òàêñîíîì³÷í³ îäèíèö³ ðîñëèí âè çíàºòå? Äëÿ ÷îãî ¿õ

óâåëè â íàóêó? Íàâåä³òü ïðèêëàäè.
Á) Ñàìîñò³éíà ðîáîòà â ãðóïàõ:
Çàâäàííÿ äëÿ ãðóïè 1.
À) Ñêëàä³òü ñïèñîê òðàâ’ÿíèñòèõ ðîñëèí, ÿêèõ íàéá³ëüøå â ì³ñö³

ïðîâåäåííÿ åêñêóðñ³¿. Ðàçîì ç ó÷èòåëåì âèçíà÷òå ðîäîâ³ òà ïîâí³ âèäîâ³
íàçâè.

Çáåð³òü ï’ÿòü (ê³ëüê³ñòü ìîæå áóòè äîâ³ëüíîþ) ðîñëèí ç êîðåíåì
(áóð’ÿí³â), âèçíà÷òå ¿õ çà äîïîìîãîþ â÷èòåëÿ ³ çðîá³òü ç íèõ ãåðáàð³é,
êîðèñòóþ÷èñü ³íñòðóêòèâíîþ êàðòêîþ.

Á) Ï³äãîòóéòå êîðîòêó äîïîâ³äü ïðî êîæíó ç öèõ ðîñëèí, âêàæ³òü
¿õíº çíà÷åííÿ â ïðèðîä³ òà æèòò³ ëþäèíè. Îïèø³òü óìîâè çðîñòàííÿ
ðîñëèí. Âèçíà÷òå, äî ÿêî¿ ïðèðîäíî¿ ñèñòåìè âîíè íàëåæàòü.

 Çàâäàííÿ äëÿ ãðóïè 2.
À) Ñêëàä³òü ñïèñîê äåðåâ ³ êóù³â, ÿê³ âè ïîáà÷èëè. Çàìàëþéòå àáî

ñôîòîãðàôóéòå ôîðìè êóù³â ³ äåðåâ. Ðàçîì ³ç ó÷èòåëåì âèçíà÷òå ðîäîâ³
³ ïîâí³ âèäîâ³ íàçâè. Çáåð³òü çðàçêè ëèñòê³â ç êîæíî¿ ðîñëèíè ³
âèãîòîâòå ãåðáàð³é ëèñòê³â ç ð³çíîþ ôîðìîþ ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíè,
îïèðàþ÷èñü íà ³íñòðóêòèâíó êàðòêó.

Á) Ï³äãîòóéòå êîðîòêó äîïîâ³äü ïðî êîæíó  ðîñëèíó, âêàæ³òü ¿¿
çíà÷åííÿ â ïðèðîä³ òà æèòò³ ëþäèíè. Îïèø³òü óìîâè ¿õíüîãî çðîñòàííÿ.
Âèçíà÷òå, äî ÿêî¿ ïðèðîäíî¿ ñèñòåìè  íàëåæàòü ïîáà÷åí³ âàìè ðîñëèíè.
Îõàðàêòåðèçóéòå çâ’ÿçêè äàíî¿ ðîñëèíè ç ÷èííèêàìè íåæèâî¿ (âîäà,
´ðóíò, ïîâ³òðÿ) ³ æèâî¿ ïðèðîäè (³íø³ ðîñëèíè, òâàðèíè, ëþäèíà,
áàêòåð³¿).

²íñòðóêòèâíà êàðòêà
Äëÿ âèãîòîâëåííÿ ãåðáàð³þ ïîêëàä³òü ç³áðàíó ðîñëèíó ÷è ¿¿ ÷àñòèíó

â ðîçïðÿìëåíîìó âèãëÿä³ íà ãàçåòíèé ïàï³ð. ²íøèì àðêóøåì ãàçåòíîãî
ïàïåðó íàêðèéòå ðîñëèíó. Çì³íþéòå ö³ ãàçåòè ïåðøîãî äíÿ äåê³ëüêà
ðàç³â, äàë³ – ð³äøå. Çàñóøåí³ ðîñëèíè ïðèøèéòå íà á³ë³ öóïê³ àðêóø³
ïàïåðó é ïðèêëåéòå åòèêåòêó, â ÿê³é çàçíà÷òå íàçâó ðîñëèíè (ï³ñëÿ
âèçíà÷åííÿ), ì³ñöå ³ ÷àñ çáîðó. Ðàçîì ç ó÷èòåëåì, âèêîðèñòîâóþ÷è
øê³ëüíèé âèçíà÷íèê ÷è ñïåö³àëüí³ êàðòêè, âèçíà÷òå íàçâó òà ðîäèíó,
äî ÿêî¿ ðîñëèíà íàëåæèòü.
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Â)  Äîïîâ³ä³ ó÷í³â çà ðåçóëüòàòàìè âèêîíàíèõ çàâäàíü.
Ã) Óçàãàëüíþþ÷à áåñ³äà.
— ßê³ ðîñëèíè âè ñïîñòåð³ãàëè íà åêñêóðñ³¿?
— Íà ÿê³ ãðóïè âè á ¿õ ïîä³ëèëè, çà ÿêîþ îçíàêîþ? (Çà ôîðìîþ

æèòòÿ àáî çà çíà÷åííÿì).
— ßê³ ñèñòåìè âè ñïîñòåð³ãàëè íà åêñêóðñ³¿?
— ßêå çíà÷åííÿ ìàþòü ðîñëèíè â äàíèõ ñèñòåìàõ?
— Äëÿ áóäü-ÿêî¿ ñèñòåìè, ÿêó âè áà÷èëè, ñêëàä³òü ëàíöþã æèâëåííÿ.

²V. Ï³äñóìêè åêñêóðñ³¿.
Ñàìîîö³íþâàííÿ ó÷íÿìè ñâî¿õ çíàíü òà ïðàêòè÷íèõ óì³íü.

Â³äçíà÷åííÿ â÷èòåëåì íàéàêòèâí³øèõ ³ íàéóâàæí³øèõ ó÷í³â. Â÷èòåëü
çâåðòàº óâàãó íà òå, ùî çäîáóò³ íà åêñêóðñ³¿ çíàííÿ òà çàñóøåí³ âäîìà
ãåðáàðí³ çðàçêè ðîñëèí ó÷í³ âèêîðèñòàþòü âïðîäîâæ íàñòóïíèõ óðîê³â.

V. Äîìàøíº çàâäàííÿ.
1. Ó çîøèò³ äàòè â³äïîâ³ä³ íà çàâäàííÿ, ³ â êëàñ³ íà óðîö³ äîïîâ³ñòè

ïðî ðåçóëüòàòè ñâîãî ñïîñòåðåæåííÿ, äåìîíñòðóþ÷è çâ³ò ïðî åêñêóðñ³þ
(âèêîíàíå ³ â³äïîâ³äíèì ÷èíîì îôîðìëåíå çàâäàííÿ).

2. Íà îñíîâ³ çâ³ò³â ó÷í³ ðàçîì ç ó÷èòåëåì ìîæóòü îôîðìèòè ñòåíä ó
êàá³íåò³.

Ðîçä³ë ². ÐÎÑËÈÍÈ

Òåìà 1. Áóäîâà òà æèòòºä³ÿëüí³ñòü ðîñëèí
(íà ïðèêëàä³ ïîêðèòîíàñ³ííî¿ äâîäîëüíî¿ ðîñëèíè)

ÓÐÎÊ  4
Òåìà. Îñíîâí³ ïðîöåñè æèòòºä³ÿëüíîñò³ ðîñëèí.
Ìåòà. Ðîçøèðèòè çíàííÿ, îòðèìàí³ íà óðîêàõ ïðèðîäîçíàâñòâà, ïðî

îñíîâí³ ïðîöåñè æèòòºä³ÿëüíîñò³ ðîñëèíè òà ïðî óìîâè, íåîáõ³äí³
äëÿ æèòòºä³ÿëüíîñò³ ðîñëèíè.

Îñíîâí³ ïîíÿòòÿ ³ òåðì³íè: ïîäðàçëèâ³ñòü, äèõàííÿ, æèâëåííÿ, îáì³í
ðå÷îâèí, ôîòîñèíòåç, äèõàííÿ, òðàíñïîðò ðå÷îâèí, ðîçìíîæåííÿ,
ð³ñò, ðîçâèòîê.

Îáëàäíàííÿ: ñõåìè, ìàëþíêè íà äîøö³, ðîáî÷³ çîøèòè, ï³äðó÷íèê,
çàêëàäåí³ ïîïåðåäíüî äîñë³äè, ùî äåìîíñòðóþòü ôîòîñèíòåç
(ïåëàðãîí³ÿ, ùî ïåâíèé ÷àñ ïåðåáóâàëà ó òåìí³é øàô³, òîíêîñò³íí³
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òåðìîñò³éê³ öèë³íäðè äëÿ âîäè òà ñïèðòó, åëåêòðîíàãð³âà÷, ñêëÿíêà
ç âîäîþ, òàð³ëêà, ïðåïàðóâàëüíà ãîëêà, ñëàáêèé ðîç÷èí éîäó),
ì³íåðàëüíå æèâëåííÿ, òðàíñïîðò ðå÷îâèí, âèïàðîâóâàííÿ (àáî
çà â³äñóòíîñò³ îáëàäíàííÿ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ìàëþíêè ç
ï³äðó÷íèêà, òàáëèö³).

Ìåòîäè ³ ìåòîäè÷í³ ïðèéîìè: ñëîâåñí³ (ðîçïîâ³äü, áåñ³äà (ï³äãîòîâ÷à,
êîíòðîëüíî-îö³ííà), ðîçïîâ³äü ç åëåìåíòàìè áåñ³äè), íàî÷í³
(äåìîíñòðàö³ÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³ä³â, òàáëèöü, ñõåì ³ ìàëþíê³â);
ðåïðîäóêòèâí³ (áåñ³äà) òà ïîøóêîâ³ (åâðèñòè÷íà áåñ³äà, ñòâîðåííÿ
òà ðîçâ’ÿçóâàííÿ ïðîáëåìíèõ ñèòóàö³é).

Òèï óðîêó: çàñâîºííÿ íîâèõ çíàíü.

Ñòðóêòóðà óðîêó

Åòàïè óðîêó    ×àñ, õâ
1. Îðãàí³çàö³éíèé ìîìåíò. 3
2. Ïîâ³äîìëåííÿ òåìè, ìåòè òà çàâäàíü óðîêó. 20

Ìîòèâàö³ÿ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³.
3. Ñïðèéíÿòòÿ ³ ïåðâèííå îñìèñëåííÿ íîâîãî

ìàòåð³àëó. 15
4. Óçàãàëüíåííÿ ³ ñèñòåìàòèçàö³ÿ âèâ÷åíîãî. 3
5. Ï³äñóìêè óðîêó, àðãóìåíòàö³ÿ îö³íîê. 2
6. Äîìàøíº çàâäàííÿ. 2

Ë³òåðàòóðà äëÿ â÷èòåëÿ: 6, 15, 19, 71, 77.

Ï³äãîòîâ÷èé åòàï.
Ó÷èòåëü çàçäàëåã³äü ãîòóº äëÿ äåìîíñòðàö³¿ äîñë³äè, ÿê³ ïîêàçóþòü

ôîòîñèíòåç, äèõàííÿ ðîñëèí, âèïàðîâóâàííÿ âîäè, òðàíñïîðò ðå÷îâèí,
ì³íåðàëüíå æèâëåííÿ. Äîñë³äè 1 òà 2 ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ êóðñó
“Ïðèðîäîçíàâñòâî”, òîìó çà áðàêîì ÷àñó ¿õ ìîæíà ëèøå ïðèãàäàòè.

Äëÿ ïðîâåäåííÿ äîñë³ä³â äîö³ëüíî âèêîðèñòàòè òàêó ìåòîäèêó:
1. Äîñë³ä, ùî äåìîíñòðóº ïðîöåñ ôîòîñèíòåçó.
 Â³çüì³òü ê³ìíàòíó ðîñëèíó ïåëàðãîí³þ ³ ïîñòàâòå ¿¿ ó òåìíó øàôó,

ïîëèâàéòå. Ïîòðèìàéòå ðîñëèíó â øàô³ ïðîòÿãîì 3–4 ä³á. Çà äåíü äî
óðîêó âèéì³òü ïåëàðãîí³þ é íà îäíîìó ç ëèñòê³â çâåðõó òà çíèçó
ïðèêð³ï³òü ïî ñìóæö³ ÷îðíîãî ïàïåðó. Íà ñìóæêàõ ïîïåðåäíüî âèð³æòå
ÿêó-íåáóäü ô³ãóðó àáî ñëîâî, íàïðèêëàä, “êðîõìàëü”. Ïîò³ì ïîñòàâòå
ðîñëèíó íà ñîíÿ÷íå ñâ³òëî àáî ï³ä åëåêòðè÷íó ëàìïî÷êó.

Íà óðîö³ çð³æòå ëèñòîê ³ çí³ì³òü ïàï³ð. Îïóñò³òü ëèñòîê ó êèïëÿ÷ó
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âîäó, à ïîò³ì íà äåê³ëüêà õâèëèí — ó ãàðÿ÷èé ñïèðò. Êîëè ñïèðò
çàáàðâèòüñÿ â çåëåíèé êîë³ð, à ëèñòîê çíåáàðâèòüñÿ, ïðîìèéòå éîãî
âîäîþ, ïðåïàðóâàëüíîþ ãîëêîþ ðîçïðàâòå íà òàð³ëö³ é îáëèéòå ñëàáêèì
ðîç÷èíîì éîäó. Íà çíåáàðâëåíîìó ëèñòêó ç’ÿâëÿòüñÿ ñèí³ áóêâè. Â³äîìî,
ùî êðîõìàëü ñèí³º â³ä éîäó. Áóêâè ç’ÿâëÿþòüñÿ â ò³é ÷àñòèí³ ëèñòêà,
íà ÿêó ïàäàëî ñâ³òëî. Îòæå, â îñâ³òëåí³é ÷àñòèí³ ëèñòêà óòâîðèâñÿ
êðîõìàëü. ßê ñâ³ä÷àòü äîñë³äæåííÿ â÷åíèõ, â ëèñòêàõ íà ñâ³òë³ ñïî÷àòêó
óòâîðþºòüñÿ ãëþêîçà, ÿêà çãîäîì ïåðåòâîðþºòüñÿ â êðîõìàëü. Ãëþêîçà
³ êðîõìàëü º âóãëåâîäàìè.

2. Äîñë³ä, ùî äåìîíñòðóº äèõàííÿ ðîñëèíè.
Çàêëàä³òü äîñë³ä: â³çüì³òü ðîñëèíó â ãîðùèêó  (ïåëàðãîí³þ àáî áóäü-

ÿêó ³íøó), íàêðèéòå ¿¿ ñêëÿíîþ áàíêîþ òà ïîñòàâòå â òåìíå ì³ñöå
(íàïðèêëàä, ó øàôó). Íà óðîö³ ç ðîñëèíè çí³ì³òü áàíêó é ðîçì³ñò³òü ó
íå¿ òë³þ÷ó ñê³ïêó. Ñê³ïêà çãàñíå. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ðîñëèíà, ÿêà
ïåðåáóâàëà ó òåìðÿâ³, äèõàëà, à ïðîöåñ ôîòîñèíòåçó íå â³äáóâàâñÿ. ßê
â³äîìî, ï³ä ÷àñ äèõàííÿ ïîãëèíàºòüñÿ êèñåíü, à âèä³ëÿºòüñÿ âóãëåêèñëèé
ãàç, ùî íå ï³äòðèìóº ãîð³ííÿ. Òîìó ñê³ïêà ãàñíå.

3. Äîñë³ä, ùî äåìîíñòðóº ì³íåðàëüíå æèâëåííÿ.
Çàçäàëåã³äü âèðîñò³òü íåâåëèê³ ðîñëèíè áóäü-ÿêî¿ ñ³ëüñüêîãîñ-

ïîäàðñüêî¿ ðîñëèíè, ùî øâèäêî ðîñòå ³ íåâèáàãëèâà äî ïðèðîäíî-
êë³ìàòè÷íèõ óìîâ. Íàìî÷³òü ¿¿ ³, êîëè âîíà íàáóõíå, ïîñàä³òü ó âîëîãó
çåìëþ. Ïðèáëèçíî ÷åðåç 2-3 äí³ ç çåìë³ ç’ÿâëÿòüñÿ ïàðîñòêè. Ïî÷åêàéòå
ùå òèæäåíü ³ âèêîðèñòîâóéòå ðîñëèíè äëÿ äîñë³äó. Äîñë³ä â³äáóâàºòüñÿ
7–10 äí³â. Îòæå, éîãî ï³äãîòîâêó äëÿ ñïîñòåðåæåííÿ íà óðîö³ ñë³ä
ïî÷àòè çà òðè òèæí³ äî óðîêó. Ïîòð³áíî ï³äãîòóâàòè ñóì³ø³ ðå÷îâèí
(¿õ ìîæíà âçÿòè ó õ³ì³÷íîìó êàá³íåò³), ÿê³ ñêëàäàþòüñÿ ç ì³íåðàëüíèõ
äîáðèâ, íàïðèêëàä, ³ç Êàë³é ñóëüôàòó, ñå÷îâèíè, ïîäâ³éíîãî
ñóïåðôîñôàòó, ñîëåé Êàëüö³þ, Áîðó, Ñóëüôóðó, Ôåðóìó, Ìàãí³þ.
Êîæíî¿ ðå÷îâèíè äëÿ îäíîãî ðîç÷èíó áðàòè íà ê³í÷èêó ÷àéíî¿ ëîæêè,
áî êîíöåíòðîâàí³ ðîç÷èíè ìîæóòü ñïàëèòè ðîñëèíè.

Ïðèãîòóéòå  10 õ³ì³÷íèõ ñòàêàí³â: 8 íàïîâí³òü ðîç÷èíàìè âêàçàíèõ
ðå÷îâèí, ó 9-é ïîì³ñò³òü ðîç÷èí óñ³õ ðå÷îâèí, à â 10-é íàëèéòå
äèñòèëüîâàíó âîäó (îñòàíí³ äâà ñëóãóâàòèìóòü äëÿ ïîð³âíÿííÿ).

Ó ñòàêàíè ïîì³ñò³òü ïàðîñòêè êâàñîë³ é ïîñòàâòå ¿õ íà ñâ³òëî. Ùîá
íå ïåðåïëóòàòè ðîç÷èíè, êîæåí ç íèõ ïîì³òüòå. Ñïîñòåð³ãàéòå çà òèì,
ùî â³äáóâàºòüñÿ ç ðîñëèíàìè.

4.  Äîñë³ä, ùî äåìîíñòðóº òðàíñïîðò ðå÷îâèí.
Íàéïðîñò³øèé äîñë³ä ìîæíà ïðîâåñòè, âèêîðèñòîâóþ÷è á³ë³

õðèçàíòåìè. Â³çüì³òü çð³çàíó êâ³òêó ç³ ñòåáëîì ³ ïîì³ñò³òü ¿¿ ó ðîæåâèé
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àáî áëàêèòíèé ðîç÷èí (âîäà çàáàðâëåíà ôóêñèíîì, ìåòèëåíîâèì ñèí³ì).
×åðåç äåÿêèé ÷àñ êâ³òêà ïî÷íå çàáàðâëþâàòèñÿ ó â³äïîâ³äíèé êîë³ð.

5. Äîñë³ä, ùî äåìîíñòðóº âèïàðîâóâàííÿ âîäè ðîñëèíîþ.
Äëÿ äîñë³äó ìîæíà âçÿòè ïàã³í áóäü-ÿêî¿ ê³ìíàòíî¿ ðîñëèíè,

íàïðèêëàä, ïåëàðãîí³¿, ³ ïðîñòî ó ãîðùèêó ïîì³ñòèòè éîãî ó êîëáó,
çàêð³ïèâøè ¿¿ ó øòàòèâ³. Çàáåçïå÷èòè  ðîñëèí³ â÷àñíå ³ äîñòàòíº
ïîëèâàííÿ.

Õ³ä óðîêó

1. Îðãàí³çàö³éíèé ìîìåíò.

2. Ïîâ³äîìëåííÿ òåìè, ìåòè òà çàâäàíü óðîêó. Ìîòèâàö³ÿ íàâ÷àëüíî¿
ä³ÿëüíîñò³.

   Ï³äãîòîâ÷à áåñ³äà. Ïðèãàäàéòå ç êóðñó ïðèðîäîçíàâñòâà 6 êëàñó,
ÿê³ ïðîöåñè æèòòºä³ÿëüíîñò³ õàðàêòåðí³ äëÿ ðîñëèí ³ òâàðèí. Çà ÿêèìè
îçíàêàìè â³äð³çíÿþòüñÿ ðîñëèíè â³ä òâàðèí, ùî ì³æ íèìè ñï³ëüíîãî?
×è ìîæíà ñêàçàòè, ùî áóäü-ÿêà îäíà âëàñòèâ³ñòü îðãàí³çìó çóìîâëþº
âñ³ ³íø³?

Íà ñüîãîäí³øíüîìó óðîö³ ìè ïîãëèáèìî ³ ðîçøèðèìî çíàííÿ ïðî
îñíîâí³ ïðîöåñè æèòòºä³ÿëüíîñò³ ðîñëèí, à òàêîæ ç’ÿñóºìî óìîâè, ùî
íåîáõ³äí³ äëÿ ¿õíüîãî ðîñòó ³ ðîçâèòêó.

Ïëàí
1. Âèçíà÷åííÿ ïîíÿòü îñíîâíèõ ïðîöåñ³â æèòòºä³ÿëüíîñò³ ðîñëèííèõ

îðãàí³çì³â.
2. Ç’ÿñóâàííÿ óìîâ, íåîáõ³äíèõ äëÿ ðîñòó ³ ðîçâèòêó ðîñëèííèõ

îðãàí³çì³â.

3. Ñïðèéíÿòòÿ ³ ïåðâèííå îñìèñëåííÿ íîâîãî ìàòåð³àëó.
Âèçíà÷åííÿ ïîíÿòü îñíîâíèõ ïðîöåñ³â æèòòºä³ÿëüíîñò³ ðîñëèííèõ

îðãàí³çì³â.
Ïîÿñíåííÿ. Îñíîâíèìè  ïðîöåñàìè æèòòºä³ÿëüíîñò³ ðîñëèííèõ

îðãàí³çì³â º: ïîäðàçëèâ³ñòü, äèõàííÿ, æèâëåííÿ, îáì³í ðå÷îâèí,
ôîòîñèíòåç, òðàíñïîðò ðå÷îâèí, ðîçìíîæåííÿ, ð³ñò, ðîçâèòîê. Á³ëüø³ñòü
³ç öèõ ïðîöåñ³â âè âèâ÷èëè ìèíóëîãî ðîêó, êîëè çíàéîìèëèñü ³ç
ïðåäìåòîì “Ïðèðîäîçíàâñòâî”. Ïðèãàäàºìî äåÿê³ ¿õí³ âèçíà÷åííÿ.

Ðîçïîâ³äü ç åëåìåíòàìè áåñ³äè. Ùî òàêå ïîäðàçëèâ³ñòü? Ïîäðàçëèâ³ñòü –
öå âëàñòèâ³ñòü æèâèõ îðãàí³çì³â çì³íþâàòè ñâîþ æèòòºä³ÿëüí³ñòü ï³ä
âïëèâîì ä³¿ çîâí³øí³õ ÷èííèê³â (ïîäðàçíèê³â). Öåé ïðîöåñ õàðàêòåðíèé
ÿê äëÿ òâàðèííèõ, òàê ³ äëÿ ðîñëèííèõ îðãàí³çì³â. Íàïðèêëàä, òàêà
ðîñëèíà, ÿê ì³ìîçà ñîðîì’ÿçëèâà, ìàº ñêëàäí³ ëèñòêè (ñêëàäàþòüñÿ ç
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áàãàòüîõ ÷àñòèíîê). Çàçâè÷àé ëèñòî÷êè ì³ìîçè âèïðÿìëåí³. Àëå ÿêùî
íàáëèçèòèñÿ äî ëèñòê³â àáî òîðêíóòèñÿ ¿õ ïàëüöÿìè, òî âîíè íà÷å
ñêëàäàþòüñÿ ³ ïðèòèñêàþòüñÿ äî ÷åðåøêà ëèñòêà. Ïîäðàçëèâ³ñòü ðîñëèíàì
ïîòð³áíà äëÿ ïðèñòîñóâàííÿ äî ì³íëèâèõ óìîâ ³ñíóâàííÿ.

 Ùî òàêå îáì³í ðå÷îâèí? ßê â³äáóâàºòüñÿ öåé ïðîöåñ â îðãàí³çì³
ëþäèíè, ðîñëèíè? Îáì³í ðå÷îâèí – öå ñêëàäíèé ïðîöåñ ïåðåòâîðåííÿ
ðå÷îâèí ³ åíåðã³¿ â îðãàí³çì³. Îñíîâíà îçíàêà æèâîãî. Ó ðîñëèí îáì³í
ðå÷îâèí çàáåçïå÷óºòüñÿ ôîòîñèíòåçîì, äèõàííÿì òà äåÿêèìè ³íøèìè
ïðîöåñàìè.

Äèõàííÿ – öå ñêëàäíèé ïðîöåñ íàäõîäæåííÿ â îðãàí³çì êèñíþ, ÿêèé
çàáåçïå÷óº âñ³ ïðîöåñè, ùî â³äáóâàþòüñÿ â îðãàí³çì³, ³ âèâåäåííÿ
âóãëåêèñëîãî ãàçó ³ç êë³òèí, ùî óòâîðþºòüñÿ ï³ä ÷àñ õ³ì³÷íèõ ðåàêö³é.
Äåìîíñòðàö³ÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äó. Äèõàííÿ ïðèòàìàííå âñ³ì îðãàíàì
ðîñëèíè. ²íòåíñèâí³ñòü äèõàííÿ, ÿêó ìîæíà âèì³ðÿòè çà ê³ëüê³ñòþ
êèñíþ, ùî âäèõàºòüñÿ, ³ ê³ëüê³ñòþ âóãëåêèñëîãî ãàçó, ùî âèäèõàºòüñÿ,
ó ð³çíèõ ÷àñòèíàõ ðîñëèí íåîäíàêîâà. Íàéâèùîþ ³íòåíñèâí³ñòþ
äèõàííÿ âèð³çíÿþòüñÿ ìîëîä³ îðãàíè, ùî øâèäêî ðîñòóòü. Ïîäóìàéòå,
÷îìó. Â ì³ñöÿõ ³íòåíñèâíîãî ðîñòó êë³òèíè øâèäêî ä³ëÿòüñÿ ³ ðîñòóòü.
Äëÿ öüîãî ¿ì íåîáõ³äí³ ïîæèâí³ ðå÷îâèíè ³ áàãàòî åíåðã³¿, ÿêà â ðîñëèí
âèâ³ëüíÿºòüñÿ çà ó÷àñòþ êèñíþ, ùî íàäõîäèòü â ðåçóëüòàò³ äèõàííÿ.
Çàãàëîì â ðîñëèí³ íàéàêòèâí³øå äèõàþòü ãåíåðàòèâí³ îðãàíè, ìåíø
³íòåíñèâíî — ëèñòêè, ñëàáêî – ñòåáëî ³ êîðåí³. Ñóõå íàñ³ííÿ äèõàº
äóæå ñëàáêî, ï³ä ÷àñ íàáóõàííÿ ³ ïðîðîñòàííÿ äèõàííÿ éîãî ïîñèëþºòüñÿ
â ñîòí³ é òèñÿ÷³ ðàç³â. ²ç çàê³í÷åííÿì ïåð³îäó àêòèâíîãî ðîñòó ðîñëèí
äèõàííÿ ¿õí³õ îðãàí³â ïîñëàáëþºòüñÿ.

Æèâëåííÿ – öå ïðîöåñ íàäõîäæåííÿ â îðãàí³çì ïîæèâíèõ ðå÷îâèí,
íåîáõ³äíèõ äëÿ ï³äòðèìêè éîãî æèòòºä³ÿëüíîñò³. Áåç öüîãî ïðîöåñó
íåìîæëèâå æèòòÿ, áî îðãàí³çì íå áóäå çàáåçïå÷åíèé åíåðã³ºþ äëÿ
æèòòºâî âàæëèâèõ ïðîöåñ³â. Ó ðîñëèí æèâëåííÿ â³äáóâàºòüñÿ çà ðàõóíîê
ñêëàäíîãî ïðîöåñó ïåðåòâîðåííÿ åíåðã³¿ Ñîíöÿ íà åíåðã³þ õ³ì³÷íèõ
çâ’ÿçê³â, ÿêèé íàçèâàºòüñÿ ôîòîñèíòåçîì. Äåìîíñòðàö³ÿ äîñë³äó, ùî
ïîêàçóº óòâîðåííÿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ó ëèñòêó íà ñâ³òë³. Ó ðåçóëüòàò³
ôîòîñèíòåçó ç âóãëåêèñëîãî ãàçó ³ âîäè óòâîðþºòüñÿ ãëþêîçà, à ïîò³ì —
êðîõìàëü. Ïîá³÷íèì ïðîäóêòîì ïðîöåñó º êèñåíü. Àëå, çðîçóì³ëî,
ðîñëèíà ðîñòå ³ ðîçâèâàºòüñÿ çà ðàõóíîê ì³íåðàëüíèõ ðå÷îâèí, ÿê³
íàäõîäÿòü ÷åðåç êîðåíåâó ñèñòåìó ç ́ ðóíòó.

Ð³çí³ õ³ì³÷í³ åëåìåíòè ïî-ð³çíîìó âïëèâàþòü íà ðîçâèòîê ðîñëèíè.
Òàê, Í³òðîãåí âïëèâàº íà ð³ñò âåãåòàòèâíî¿ ìàñè, òîáòî ñòåáëà ³ ëèñòê³â,
áåç Êàë³þ ³ Ôîñôîðó íå óòâîðþþòüñÿ êâ³òêè ³ ïëîäè. ²íø³ åëåìåíòè
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òàêîæ â³ä³ãðàþòü âàæëèâó ðîëü ó ðîçâèòêó ðîñëèíè. Äåìîíñòðàö³ÿ
ðåçóëüòàò³â äîñë³äó, ùî ï³äòâåðäæóº ðîëü ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ äëÿ
ðîñòó ³ ðîçâèòêó ðîñëèí.

Ð³ñò – öå ê³ëüê³ñíå çá³ëüøåííÿ ðîçì³ð³â, ïîâåðõí³, îá’ºìó, ìàñè
æèâîãî îðãàí³çìó àáî éîãî ÷àñòèí çà ðàõóíîê íàäõîäæåííÿ ïîæèâíèõ
ðå÷îâèí òà ïîä³ëó êë³òèí.

Ðîçâèòîê –  öå ÿê³ñí³ çì³íè, ùî â³äáóâàþòüñÿ â îêðåìèõ îðãàíàõ ³
âñüîìó îðãàí³çì³. Ó âèïàäêó ç ðîñëèííèìè àáî òâàðèííèìè îðãàí³çìàìè
öå âçàºìîïîâ’ÿçàí³ ê³ëüê³ñí³ òà ÿê³ñí³ çì³íè, òîáòî ð³ñò ³ óòâîðåííÿ
ð³çíèõ, ñïåö³àëüíèõ òâ³ðíèõ òêàíèí, ÿê³ âèêîíóþòü ïåâí³ ôóíêö³¿
îðãàí³çìó (äèôåðåíö³àö³ÿ).

Äëÿ íîðìàëüíîãî ðîñòó òà ðîçâèòêó íåîáõ³äíèé äîñòóï ñâ³òëà, âîëîãè,
ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, àêòèâíå äèõàííÿ.

Ðîçìíîæåííÿ – öå ïðîöåñ â³äòâîðåííÿ ñîá³ ïîä³áíèõ. Áåç
ðîçìíîæåííÿ áóëî á íåìîæëèâå òðèâàëå æèòòÿ íà Çåìë³.

Òàêîæ ó ðîñëèí³ â³äáóâàºòüñÿ òðàíñïîðò ðå÷îâèí (ïåðåñóâàííÿ
ðîç÷èíåíèõ îðãàí³÷íèõ ³ íåîðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí îðãàí³çìîì ðîñëèíè) ³
âèïàðîâóâàííÿ âîäè (ïðîöåñ ïåðåñóâàííÿ âîäè òà ð³çíèõ ðå÷îâèí ïî
ðîñëèí³). (Äåìîíñòðàö³ÿ â³äïîâ³äíèõ äîñë³ä³â).

Ç’ÿñóâàííÿ óìîâ, íåîáõ³äíèõ äëÿ æèòòºä³ÿëüíîñò³ ðîñëèííèõ îðãàí³çì³â.
Ãðóïîâà ðîáîòà. Âèêîíàííÿ êîìïëåêñíèõ äîñë³äæåíü. Ãðóïà ìîæå

îáðàòè çàâäàííÿ äîáðîâ³ëüíî. Ðîáîòà ç ðåçóëüòàòàìè îïèñàíèõ âèùå
äîñë³ä³â òà òåêñòîì ï³äðó÷íèêà.

À). Âèêîíóºòüñÿ ç äîïîìîãîþ â÷èòåëÿ. Ç’ÿñóéòå ðîëü ì³íåðàëüíîãî
æèâëåííÿ äëÿ æèòòºä³ÿëüíîñò³ ðîñëèíè. Çà îäåðæàíèìè ðåçóëüòàòàìè
çàïîâí³òü òàáëèöþ.

Âïëèâ ð³çíèõ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â íà ð³ñò ðîñëèíè

        Åëåìåíò Âèãëÿä ðîñëèíè çà â³äñóòíîñò³
   öüîãî åëåìåíòó â æèâëåíí³

Êàë³é ñóëüôàòó
Ñå÷îâèíà
Ïîäâ³éíèé ñóïåðôîñôàò
Ñîë³  Êàëüö³þ
Ñîë³ Áîðó
Ñîë³ Ñóëüôóðó
Ñîë³ Ôåðóìó
Ñîë³ Ìàãí³þ
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Çàïðîïîíóéòå ñïîñîáè íàäàííÿ ðîñëèí³ íàéîïòèìàëüí³øèõ óìîâ äëÿ
ðîñòó é îòðèìàííÿ ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ. ßê³ ðå÷îâèíè, íà âàøó
äóìêó, º íàéêðàùèìè äëÿ ðîñëèíè — øòó÷íî îòðèìàí³ ÷è ïðèðîäí³?
Â³äïîâ³äü îá´ðóíòóéòå.

Á). Ç’ÿñóéòå ðîëü äèõàííÿ ³ ôîòîñèíòåçó  äëÿ ðîñëèíè, â³äïîâ³âøè
íà çàïèòàííÿ.

×îìó ðîñëèíàì íåîáõ³äíèé âóãëåêèñëèé ãàç? ßê ðîñëèíà äèõàº? ßêå
ñï³ââ³äíîøåííÿ äèõàííÿ ³ ôîòîñèíòåçó? Ùî ðîñëèíà ðîáèòü óíî÷³?

Ï³äãîòóâàííÿ äîïîâ³ä³ ïðî ðîëü âîäè.
Íàïèø³òü ëèñòà Âîä³ â³ä ³ìåí³ óñ³õ ðîñëèí Çåìë³.

4. Óçàãàëüíåííÿ ³ ñèñòåìàòèçàö³ÿ âèâ÷åíîãî.
Çâ³òè ãðóï ³ ñï³ëüíà ðîáîòà ç îôîðìëåííÿì ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü.
Äëÿ ñèñòåìàòè÷íîãî ïîâòîðåííÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó óïðîäîâæ

âèâ÷åííÿ òåìè ðåêîìåíäóºìî âèêîðèñòîâóâàòè ïðèéîì “Äåðåâî
ìóäðîñò³”. Äëÿ öüîãî ó÷í³ íàïðèê³íö³ êîæíîãî óðîêó àáî âäîìà
îïðàöüîâóþòü òåêñò â³äïîâ³äíîãî ïàðàãðàôà ó ï³äðó÷íèêó ³ íà ïàï³ðöÿõ
ïèøóòü çàïèòàííÿ äî íüîãî (â³ä îäíîãî äî …, ê³ëüê³ñòü âñòàíîâëþºòüñÿ
â÷èòåëåì). Ïàï³ðö³ çãîðòàþòü ó òðóáî÷êó, ïåðåâ’ÿçóþòü íèòêîþ ³ â³øàþòü
íà “äåðåâî” (äåðåâîì ìîæå áóòè áóäü-ÿêèé ïðåäìåò ó êàá³íåò³ á³îëîã³¿).
Êîëè â÷èòåëü îðãàí³çîâóº ïîâòîðåííÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó àáî
ïåðåâ³ðêó äîìàøíüîãî çàâäàííÿ, â³í âèêëèêàº ó÷íÿ äî äåðåâà, ³ òîé,
çð³çàâøè çàïèòàííÿ, äàº â³äïîâ³äü íà íüîãî. Ïàï³ðö³, ùî çàëèøàþòüñÿ,
íå çí³ìàþòü àæ äî çàê³í÷åííÿ âèâ÷åííÿ òåìè. Âñ³ ïèòàííÿ, ÿê³
çàëèøèëèñÿ áåç â³äïîâ³ä³, ìîæíà îáãîâîðèòè íà óðîö³ óçàãàëüíåííÿ ³
ñèñòåìàòèçàö³¿ çíàíü ïåðåä òåìàòè÷íîþ àòåñòàö³ºþ àáî íà óðîö³, ùî
ïåðåäóº òåìàòè÷í³é àòåñòàö³¿.

5. Ï³äñóìêè óðîêó, àðãóìåíòàö³ÿ îö³íîê.

6. Äîìàøíº çàâäàííÿ.  Âèâ÷èòè â³äïîâ³äíèé ïàðàãðàô ó ï³äðó÷íèêó,
îïðàöþâàòè ïîñòàâëåí³ äî òåêñòó çàïèòàííÿ.

ÓÐÎÊ 5
Òåìà. Áóäîâà êë³òèíè. Ëàáîðàòîðíà ðîáîòà ¹1. Áóäîâà êë³òèíè ðîñëèíè.
Ìåòà. Âèâ÷èòè áóäîâó ðîñëèííî¿ êë³òèíè; íàâ÷èòèñÿ âèãîòîâëÿòè

òèì÷àñîâ³ ì³êðîïðåïàðàòè ðîñëèííèõ êë³òèí ³ äîñë³äæóâàòè ¿õ çà
äîïîìîãîþ ì³êðîñêîïà. Ïî÷àòè ôîðìóâàòè íàâè÷êè ðîáîòè ç
ì³êðîñêîïîì.
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Îñíîâí³ ïîíÿòòÿ ³ òåðì³íè: îáîëîíêà, öèòîïëàçìà, ÿäðî, ÿäåðöå,
ïëàñòèäè, âàêóîë³, âêëþ÷åííÿ.

Îáëàäíàííÿ: ì³êðîñêîï, ïðåïàðóâàëüíèé íàá³ð, öèáóëèíà, òðàäåñêàíö³ÿ,
åëîäåÿ, êàðòîïëÿ, ïîñò³éí³ ì³êðîïðåïàðàòè; òàáëèö³ “Áóäîâà
ðîñëèííî¿ êë³òèíè”, “Áóäîâà ïëàñòèä”; ï³äðó÷íèê.

Ìåòîäè ³ ìåòîäè÷í³ ïðèéîìè: ñëîâåñí³ (ðîçïîâ³äü, áåñ³äà, ðîçïîâ³äü ç
åëåìåíòàìè áåñ³äè), íàî÷í³ (äåìîíñòðàö³ÿ îáëàäíàííÿ), ïðàêòè÷í³
(âèêîíàííÿ ëàáîðàòîðíî¿ ðîáîòè); ðåïðîäóêòèâí³ (áåñ³äà) òà
ïîøóêîâ³ (åâðèñòè÷íà áåñ³äà, ñòâîðåííÿ òà ðîçâ’ÿçóâàííÿ
ïðîáëåìíèõ ñèòóàö³é).

Òèï óðîêó: êîìá³íîâàíèé.

Ñòðóêòóðà óðîêó

Åòàïè óðîêó ×àñ, õâ

1. Îðãàí³çàö³éíèé ìîìåíò. 1
2. Ïåðåâ³ðêà âèêîíàííÿ ó÷íÿìè äîìàøíüîãî çàâäàííÿ. 7
3. Ïîâ³äîìëåííÿ òåìè, ìåòè òà çàâäàíü óðîêó. 3

Ìîòèâàö³ÿ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³.
4. Ñïðèéíÿòòÿ ³ ïåðâèííå îñìèñëåííÿ íîâîãî ìàòåð³àëó. 15
5. Óçàãàëüíåííÿ ³ ñèñòåìàòèçàö³ÿ âèâ÷åíîãî

(âèêîíàííÿ ëàáîðàòîðíî¿ ðîáîòè). 13
6. Ï³äñóìêè óðîêó, àðãóìåíòàö³ÿ îö³íîê. 5
7. Äîìàøíº çàâäàííÿ. 1

Ë³òåðàòóðà äëÿ â÷èòåëÿ: 6, 44.

Õ³ä óðîêó

1. Îðãàí³çàö³éíèé ìîìåíò.

2. Ïåðåâ³ðêà âèêîíàííÿ ó÷íÿìè äîìàøíüîãî çàâäàííÿ.
Ôðîíòàëüíà áåñ³äà: 1. ßê³ ïðîöåñè æèòòºä³ÿëüíîñò³ õàðàêòåðí³ äëÿ

ðîñëèííèõ îðãàí³çì³â? 2. Äàéòå âèçíà÷åííÿ ³ êîðîòêó õàðàêòåðèñòèêó
òàêèì òåðì³íàì, ÿê ïîäðàçëèâ³ñòü, îáì³í ðå÷îâèí, ôîòîñèíòåç, äèõàííÿ,
òðàíñïîðò ðå÷îâèí, âèïàðîâóâàííÿ, ì³íåðàëüíå æèâëåííÿ, ð³ñò ³
ðîçìíîæåííÿ. 3. Íàçâ³òü óìîâè, ùî íåîáõ³äí³ äëÿ æèòòÿ ðîñëèí,
ïîÿñí³òü ¿õíþ ðîëü.

3. Ïîâ³äîìëåííÿ òåìè, ìåòè òà çàâäàíü óðîêó. Ìîòèâàö³ÿ íàâ÷àëüíî¿
ä³ÿëüíîñò³.

Ðîçïîâ³äü ç åëåìåíòàìè áåñ³äè. ßê âè ââàæàºòå, ÷è º ùîñü ñï³ëüíå ó
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áóäîâ³ óñ³õ îðãàí³çì³â? Óñå æèâå, çà âèíÿòêîì â³ðóñ³â, ñêëàäàºòüñÿ ç
îñîáëèâèõ ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â – êë³òèí. Òåðì³í “êë³òèíà”
çàïðîâàäèâ ó 1665 ðîö³ àíãë³éñüêèé ó÷åíèé Ðîáåðò Ãóê. Ñèñòåìàòè÷íå
âèâ÷åííÿ êë³òèí ïî÷àëîñÿ ëèøå ç XIX ñòîð³÷÷ÿ ç³ ñòâîðåííÿì òàê
çâàíî¿ “êë³òèííî¿ òåîð³¿”. Çã³äíî ç ö³ºþ òåîð³ºþ, âñ³ æèâ³ îðãàí³çìè
ïîáóäîâàí³ ç êë³òèí ³ ñàìå æèòòÿ çàáåçïå÷óºòüñÿ ïîä³ëîì ³
ôóíêö³îíóâàííÿì êë³òèí. Êë³òèíè ìîæóòü áóòè ð³çíî¿ ôîðìè ³ ð³çíîãî
ðîçì³ðó, àëå âîíè ïîä³áí³ çà ñâîºþ áóäîâîþ, õ³ì³÷íèì ñêëàäîì,
îñíîâíèìè âèÿâàìè æèòòºä³ÿëüíîñò³ òà îáì³íîì ðå÷îâèí. Ôîðìóëþâàííÿ
ïðîáëåìíîãî çàïèòàííÿ. ßê âè ââàæàºòå, ïðî ùî öå ñâ³ä÷èòü? À ñâ³ä÷èòü
öå ïðî òå, ùî, íà äóìêó ó÷åíèõ, ÿê³ äîòðèìóþòüñÿ åâîëþö³éíèõ ïîãëÿä³â,
âñ³ îðãàí³çìè, ÿê³ æèâóòü íà Çåìë³, ìàþòü ñï³ëüíå ïîõîäæåííÿ, òîáòî
ïîõîäÿòü â³ä îäíîãî ïðåäêà.

Ñüîãîäí³ íà óðîö³ ìè ðîçãëÿíåìî áóäîâó êë³òèíè ðîñëèí. Âè
îçíàéîìèòåñü ç íîâèì ìåòîäîì äîñë³äæåííÿ – ì³êðîñêîï³ºþ.
Âèíàéäåííÿ ³ âèêîðèñòàííÿ ì³êðîñêîïà äàëî íîâèé ïîøòîâõ ó ðîçâèòêó
ïðèðîäíè÷èõ íàóê.

Ïëàí
1. Áóäîâà ëóïè òà ì³êðîñêîïà.
2. Áóäîâà êë³òèíè ðîñëèí.

4. Ñïðèéíÿòòÿ ³ ïåðâèííå îñìèñëåííÿ íîâîãî ìàòåð³àëó.

Áóäîâà ëóïè òà  ì³êðîñêîïà
Ðîçïîâ³äü, ùî ñóïðîâîäæóºòüñÿ äåìîíñòðàö³ºþ ëóïè ³ ì³êðîñêîïà.

Íàéïðîñò³øèì çá³ëüøóâàëüíèì ïðèëàäîì º ëóïà. Ëóïè çá³ëüøóþòü
çîáðàæåííÿ ó 4–25 ðàç³â. Çà ¿õíüîþ äîïîìîãîþ ìîæíà ïîáà÷èòè îêðåì³
÷àñòèíè ðîñëèíè, âåëèê³ êë³òèíè.

Îñíîâíèì ïðèëàäîì, ÿêèì êîðèñòóþòüñÿ ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ
ì³êðîñêîï³÷íèõ æèâèõ îðãàí³çì³â àáî ¿õí³õ îêðåìèõ ÷àñòèí, º ì³êðîñêîï.
Ðîçð³çíÿþòü ñâ³òëîâ³ é åëåêòðîíí³ ì³êðîñêîïè. Ñâ³òëîâ³ ì³êðîñêîïè
çá³ëüøóþòü çîáðàæåííÿ äî 3 600 ðàç³â, à åëåêòðîíí³ — ó äåñÿòêè é
ñîòí³ òèñÿ÷ ðàç³â. Ãîëîâíèìè ÷àñòèíàìè ñâ³òëîâîãî ì³êðîñêîïà º
çá³ëüøóâàëüí³ äâîîïóêë³ ë³íçè, ðîçì³ùåí³ â îñîáëèâ³é òðóáö³ — òóáóñ³.
Íà âåðõ³âö³ òóáóñà çíàõîäèòüñÿ îêóëÿð, à ç íèæíüîãî áîêó — îá’ºêòèâ.
Òðóáêà-òóáóñ ïðèêð³ïëþºòüñÿ äî øòàòèâà, ç ÿêèì ç’ºäíàíèé ïðåäìåòíèé
ñòîëèê. Òóáóñ ðóõàºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ãâèíò³â.

Îá’ºêò äîñë³äæåííÿ ðîçì³ùóþòü íà ïðåäìåòíîìó ñòîëèêó, â öåíòð³
ÿêîãî º îòâ³ð. ×åðåç îòâ³ð ñâ³òëî çà äîïîìîãîþ äçåðêàëà ñïðÿìîâóºòüñÿ
íà îá’ºêò ³ ïðîñâ³÷óº éîãî. Çá³ëüøåííÿ, ùî äàº ì³êðîñêîï, âèçíà÷àþòü
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òàêèì ÷èíîì: çá³ëüøåííÿ ì³êðîñêîïà = çá³ëüøåííÿ îêóëÿðà (÷èñëî,
ùî ñòî¿òü íà îêóëÿð³) õ çá³ëüøåííÿ îá’ºêòèâà (÷èñëî, ùî ñòî¿òü íà
îá’ºêòèâ³).

Äëÿ òîãî, ùîá íàëàøòóâàòè ì³êðîñêîï äëÿ ðîáîòè, ñë³ä ïîäèâèòèñÿ
â îêóëÿð ³ ïîâåðíóòè äçåðêàëî, ðîçòàøîâàíå ï³ä ïðåäìåòíèì ñòîëèêîì,
òàêèì ÷èíîì, ùîá ìîæíà áóëî ïîáà÷èòè îñâ³òëåíèé êðóã. Ì³êðîïðåïàðàò
(ÿêèé ì³ñòèòüñÿ íà ïðåäìåòíîìó ñêë³ é íàêðèòèé íàêðèâíèì ñêåëüöåì)
êëàäóòü íà ïðåäìåòíèé ñòîëèê ³ îáåðåæíî çàêð³ïëþþòü ëàïêàìè. Ï³ñëÿ
öüîãî ñë³ä, îáåðòàþ÷è ãâèíò, îïóñòèòè òóáóñ äî íàêðèâíîãî ñêåëüöÿ,
àëå íå ïðèòèñêàòè éîãî, ùîá ñêåëüöå íå òð³ñíóëî. Äàë³ âè äèâèòåñü â
îêóëÿð ³ ïîâ³ëüíî ï³äí³ìàºòå òóáóñ, îáåðòàþ÷è ãâèíò äîòè, äîêè
çîáðàæåííÿ â îêóëÿð³ íå ñòàíå ÷³òêèì.

Áóäîâà êë³òèíè ðîñëèí
 Ïîÿñíåííÿ. Äåìîíñòðàö³ÿ òàáëèöü “Áóäîâà ðîñëèííî¿ êë³òèíè”,

“Áóäîâà ïëàñòèä”, ìàëþíê³â ç ï³äðó÷íèêà ÷è çîáðàæåííÿ íà ³íòåðàêòèâí³é
äîøö³. Çà äîïîìîãîþ ì³êðîñêîïà íà ïîñò³éíèõ (âèãîòîâëåíèõ çà
îñîáëèâîþ òåõíîëîã³ºþ) àáî òèì÷àñîâèõ (âèãîòîâëåíèõ ï³ä ÷àñ
äîñë³äæåííÿ) ì³êðîïðåïàðàòàõ âèâ÷àþòü áóäîâó êë³òèíè ðîñëèí. Ó í³é
çà äîïîìîãîþ ñâ³òëîâîãî ì³êðîñêîïà ìîæíà ïîáà÷èòè îáîëîíêó,
öèòîïëàçìó, ÿäðî, ïëàñòèäè ³ âàêóîëþ. ²íø³ îðãàíåëè âèäíî ëèøå â
åëåêòðîííîìó ì³êðîñêîï³. Îáîëîíêà êë³òèí ðîñëèí òâåðäà, îòî÷óº
âíóòð³øí³é âì³ñò ³ ï³äòðèìóº óñòàëåíó ôîðìó êë³òèíè. ßäðî çàçâè÷àé
ìàº îêðóãëó àáî îâàëüíó ôîðìó ³ éîãî äîáðå âèäíî â êë³òèí³. Öèòîïëàçìà
áåçáàðâíà ³ ïðîçîðà. Ïëàñòèäè áóâàþòü òðüîõ òèï³â ³ ðîçð³çíÿþòüñÿ çà
êîëüîðîì: çåëåí³ (õëîðîïëàñòè), æîâò³, îðàíæåâ³ àáî ÷åðâîí³
(õðîìîïëàñòè) ³ áåçáàðâí³ (ëåéêîïëàñòè). Âàêóîëÿ çàçâè÷àé º îäíà,
³íêîëè ¿õ ìîæå áóòè äåê³ëüêà, âîíè çàïîâíåí³ áåçáàðâíèì àáî
çàáàðâëåíèì êë³òèííèì ñîêîì. Êð³ì  îðãàíåë, ó êë³òèíàõ ðîñëèí ìîæíà
ñïîñòåð³ãàòè òàê çâàí³ âêëþ÷åííÿ. Öå óòâîðè ð³çíî¿ ôîðìè â öèòîïëàçì³,
ÿê³ ì³ñòÿòü ïîæèâí³ ðå÷îâèíè, ùî ïðîäóêóþòüñÿ ñàìå ó öèõ êë³òèíàõ.
Íàïðèêëàä, ó êë³òèíàõ íàñ³ííÿ ñîíÿøíèêà – êðàïë³ îë³¿, ó êàðòîïë³ –
êóëüêè êðîõìàëþ òîùî.

Äëÿ áóäîâè êë³òèí ðîñëèíè õàðàêòåðíèì º íàÿâí³ñòü ïëàñòèä,
âàêóîëåé òà çîâí³øíüî¿ òâåðäî¿ îáîëîíêè, ùî óòâîðþºòüñÿ ç öåëþëîçè,
ãåì³öåëþëîçè, ïåêòèíó àáî õ³òèíó ³ íàäàº êë³òèí³ é óñ³é ðîñëèí³
ì³öíîñò³. Ïëàñòèäè — îðãàíåëè, âëàñòèâ³ ò³ëüêè êë³òèí³ ðîñëèíè. ¯õ
ïîä³ëÿþòü íà õëîðîïëàñòè, õðîìîïëàñòè ³ ëåéêîïëàñòè. Ó õëîðîïëàñòàõ
(çåëåíèõ ÷àñòèíêàõ) â³äáóâàºòüñÿ ôîòîñèíòåç, õðîìîïëàñòè íàäàþòü
îðãàíàì ðîñëèíè ÿñêðàâîãî ÷åðâîíîãî, îðàíæåâîãî àáî æîâòîãî
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çàáàðâëåííÿ, à â áåçáàðâíèõ ëåéêîïëàñòàõ íàé÷àñò³øå íàêîïè÷óºòüñÿ
êðîõìàëü.

5. Óçàãàëüíåííÿ ³ ñèñòåìàòèçàö³ÿ âèâ÷åíîãî (âèêîíàííÿ ëàáîðàòîðíî¿
ðîáîòè).

Ëàáîðàòîðíà ðîáîòà ¹ 1
Òåìà. Áóäîâà êë³òèíè ðîñëèíè.
Ìåòà. Îçíàéîìèòèñü ³ç áóäîâîþ êë³òèíè ðîñëèíè, íàâ÷èòèñü

âèãîòîâëÿòè òèì÷àñîâ³ ì³êðîïðåïàðàòè, çàêð³ïèòè íàâè÷êè
êîðèñòóâàííÿ ñâ³òëîâèì ì³êðîñêîïîì.

Îáëàäíàííÿ: ì³êðîñêîï, ëóïà, öèáóëÿ, âîäà, ïðåïàðóâàëüíèé íàá³ð,
ðîç÷èí éîäó.

Õ³ä ðîáîòè
Çàâäàííÿ 1. Îçíàéîìèòèñÿ ç áóäîâîþ ì³êðîñêîïà.
 Óâàæíî ðîçãëÿíüòå ì³êðîñêîï. Çíàéä³òü îá’ºêòèâ, îêóëÿð, òóáóñ,

ïðåäìåòíèé ñòîëèê, ãâèíò. Âèçíà÷òå çá³ëüøåííÿ ì³êðîñêîïà.
Çàâäàííÿ 2. Âèãîòîâèòè òèì÷àñîâèé ì³êðîïðåïàðàò. Îçíàéîìèòèñÿ ç

áóäîâîþ êë³òèíè ðîñëèíè.
1. Çà äîïîìîãîþ ïðåïàðóâàëüíî¿ ãîëêè çí³ì³òü ³ç âíóòð³øíüîãî áîêó

ì’ÿñèñòî¿ ëóñî÷êè öèáóë³ ìàëåíüêèé êëàïòèê ïðîçîðî¿ øê³ðêè.
2. Íàíåñ³òü ï³ïåòêîþ íà ïðåäìåòíå ñêëî 1–2 êðàïë³ âîäè, êðàïëþ

éîäó ³ ï³íöåòîì ïîêëàä³òü ó âîäó çíÿòó øê³ðêó; ðîçïðàâòå ¿¿ ãîëêîþ ³
íàêðèéòå íàêðèâíèì ñêåëüöåì.

3. Ïîì³ñò³òü âèãîòîâëåíèé ì³êðîïðåïàðàò íà ïðåäìåòíèé ñòîëèê
ì³êðîñêîïà é óâàæíî éîãî ðîçãëÿíüòå. Çàìàëþéòå ïîáà÷åíå ï³ä ì³êðîñêî-
ïîì.

Çàâäàííÿ 3. Îçíàéîìèòèñÿ ç õëîðîïëàñòàìè.
Âèãîòîâòå  òèì÷àñîâèé ì³êðîïðåïàðàò ç ëèñòêà åëîäå¿. Ðîçãëÿíüòå

ì³êðîïðåïàðàò çà äîïîìîãîþ ì³êðîñêîïà, çíàéä³òü õëîðîïëàñòè â ïîë³
çîðó ì³êðîñêîïà. Çàìàëþéòå îêðåìó êë³òèíó ç õëîðîïëàñòàìè. Ï³ä-
ïèø³òü ìàëþíîê.

Çàâäàííÿ 4.  * Îçíàéîìèòèñÿ ç õðîìîïëàñòàìè.
Âèãîòîâòå òèì÷àñîâèé ì³êðîïðåïàðàò ³ç ì’ÿêîò³ ïëîä³â, ó êë³òèíàõ

ÿêèõ º õðîìîïëàñòè (îá’ºêò çà âèáîðîì ó÷èòåëÿ). Ðîçãëÿíüòå
ì³êðîïðåïàðàò çà äîïîìîãîþ ì³êðîñêîïà ³ çíàéä³òü õðîìîïëàñòè â ïîë³
çîðó ì³êðîñêîïà. Çàìàëþéòå õðîìîïëàñòè, çáåð³ãøè ¿õíþ ôîðìó ³ êîë³ð.
Ï³äïèø³òü íàçâó ðîñëèíè, õðîìîïëàñòè ÿêî¿ âè ðîçãëÿäàëè.

Çàâäàííÿ 5.  * Îçíàéîìèòèñÿ ç ëåéêîïëàñòàìè.
Âèãîòîâòå ì³êðîïðåïàðàò ³ç áóëüáè êàðòîïë³. Êðàïí³òü íà ïðåäìåòíå
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ñêëî âîäè. Ðîçð³æòå áóëüáó, ³ç íàäð³çàíî¿ ÷àñòèíè ïðåïàðóâàëüíîþ
ãîëêîþ íà ïðåäìåòíå ñêëî íàøêðåá³òü êàðòîïë³ ñò³ëüêè, ùîá âîäà
ïîìóòí³ëà. Íàêðèéòå ïðåïàðàò íàêðèâíèì ñêåëüöåì.

Çàôàðáóéòå ì³êðîïðåïàðàò éîäîì. Äëÿ öüîãî êðàïëèíó ðîç÷èíó
éîäó íàíåñ³òü íà ïðåäìåòíå ñêëî ïîðÿä ³ç íàêðèâíèì ñêåëüöåì. Ïîò³ì
â³çüì³òü ô³ëüòðóâàëüíèé ïàï³ð, ïðèêëàä³òü éîãî äî ïðåïàðàòó ç
ïðîòèëåæíîãî â³ä éîäó áîêó ³ âòÿãí³òü éîä ï³ä íàêðèâíå ñêåëüöå.

Ðîçãëÿíüòå ì³êðîïðåïàðàò ³ çíàéä³òü ëåéêîïëàñòè (â³äîìî, ùî êðîõìàëü
â³ä éîäó ñèí³º).

Çàìàëþéòå ëåéêîïëàñòè áóëüáè êàðòîïë³.
Çàâäàííÿ 6. * Ïîëå ÷óäåñ. Òðóáêà, â ÿê³é ì³ñòÿòüñÿ ãîëîâí³ ÷àñòèíè

ì³êðîñêîïà (5 ë³òåð – òóáóñ). Ì³ñöå, íà ÿêîìó ðîçì³ùóþòü îá’ºêò
äîñë³äæåííÿ (6 – ñòîëèê).  Ì³êðîñêîï, âïåðøå ñêîíñòðóéîâàíèé ó 30-
³ ðîêè XX ñòîð³÷÷ÿ (11 – åëåêòðîííèé).  Äåòàëü ì³êðîñêîïà, çà äîïîìîãîþ
ÿêî¿ ðóõàºòüñÿ òðóáêà ì³êðîñêîïà (5 – ãâèíò).  Íàéïðîñò³øèé çá³ëüøó-
âàëüíèé ïðèëàä (4 – ëóïà). ×àñòèíà ì³êðîñêîïà, äî ÿêî¿ ïðèêð³ïëþ-
ºòüñÿ òðóáêà ³ ïðåäìåòíèé ñòîëèê (6 – øòàòèâ). Äåòàëü ì³êðîñêîïà, çà
äîïîìîãîþ ÿêî¿ îñâ³òëþþòü îá’ºêò (8 – äçåðêàëî). Íàéïîøèðåí³øèé
òèï ì³êðîñêîïà (9 – ñâ³òëîâèé). Íàéãîëîâí³ø³ äåòàë³ ñâ³òëîâîãî
ì³êðîñêîïà, ùî çàáåçïå÷óþòü çá³ëüøåííÿ îá’ºêòà (5 – ë³íçè). Ãîëîâíà
÷àñòèíà ì³êðîñêîïà, ùî ðîçì³ùóºòüñÿ â íèæí³é ÷àñòèí³ òðóáêè (7 –
îá’ºêòèâ). Ãîëîâíà ÷àñòèíà ì³êðîñêîïà, ðîçì³ùåíà íà âåðõ³âö³ òðóáêè
(6 – îêóëÿð).

Çðîá³òü âèñíîâîê.

6. Ï³äñóìêè óðîêó, àðãóìåíòàö³ÿ îö³íîê.

7. Äîìàøíº çàâäàííÿ. Îïðàöþâàòè â³äïîâ³äíèé ìàòåð³àë çà
ï³äðó÷íèêîì, äàòè â³äïîâ³ä³ íà çàïèòàííÿ ï³ñëÿ ïàðàãðàôà.

ÓÐÎÊ 6
Òåìà. Òêàíèíè ðîñëèí: ¿õí³ ôóíêö³¿ òà âçàºìîçâ’ÿçîê.
Ìåòà. Ñôîðìóâàòè çíàííÿ ïðî îñíîâí³ òèïè òêàíèí  ðîñëèííîãî

îðãàí³çìó, âèâ÷èòè ôóíêö³¿, ÿê³ âîíè âèêîíóþòü.
Îñíîâí³ ïîíÿòòÿ ³ òåðì³íè: òêàíèíà; òâ³ðíà (ìåðèñòåìà), îñíîâíà

(ïàðåíõ³ìà), ïðîâ³äíà, ïîêðèâíà, ìåõàí³÷íà.
Îáëàäíàííÿ: ï³äðó÷íèê, ðîáî÷³ çîøèòè, òàáëèö³ “Òêàíèíè ðîñëèííîãî

îðãàí³çìó”.
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Ìåòîäè ³ ìåòîäè÷í³ ïðèéîìè: ñëîâåñí³ (ðîçïîâ³äü, áåñ³äà, ðîçïîâ³äü ç
åëåìåíòàìè áåñ³äè), íàî÷í³ (äåìîíñòðàö³ÿ òàáëèöü òà ìîäåëåé);
ðåïðîäóêòèâí³ (áåñ³äà) òà ïîøóêîâ³ (åâðèñòè÷íà áåñ³äà, ñòâîðåííÿ
òà ðîçâ’ÿçóâàííÿ ïðîáëåìíèõ ñèòóàö³é).

Òèï óðîêó: êîìá³íîâàíèé.

Ñòðóêòóðà óðîêó
Åòàïè óðîêó     ×àñ, õâ

1. Îðãàí³çàö³éíèé ìîìåíò. 10
2. Ïåðåâ³ðêà âèêîíàííÿ äîìàøíüîãî çàâäàííÿ. 3
3. Ïîâ³äîìëåííÿ òåìè, ìåòè òà çàâäàíü óðîêó.

Ìîòèâàö³ÿ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³. 15
4. Ñïðèéíÿòòÿ ³ ïåðâèííå îñìèñëåííÿ íîâîãî

ìàòåð³àëó. 10
5. Óçàãàëüíåííÿ ³ ñèñòåìàòèçàö³ÿ âèâ÷åíîãî. 3
6. Ï³äñóìêè óðîêó, àðãóìåíòàö³ÿ îö³íîê. 2
7. Äîìàøíº çàâäàííÿ. 2

Ë³òåðàòóðà äëÿ â÷èòåëÿ: 6, 43, 44.

Õ³ä óðîêó

1. Îðãàí³çàö³éíèé ìîìåíò.

2. Ïåðåâ³ðêà âèêîíàííÿ äîìàøíüîãî çàâäàííÿ.
²ãðîâèé ïðèéîì: â³ðþ — íå â³ðþ. Ó÷íÿì ïðîïîíóºòüñÿ 12 òâåðäæåíü

ïðî êë³òèíó ³ áóäîâó ì³êðîñêîïà, âîíè ìàþòü â³äïîâ³äàòè “òàê” ÷è
“í³”. Â³äïîâ³ä³ ó÷í³ çàïèñóþòü ó çîøèò. Â ê³íö³ ðîáîòè îðãàí³çîâóºòüñÿ
âçàºìîïåðåâ³ðêà ç îáãîâîðåííÿì â³äïîâ³äåé.

1. Óñ³ æèâ³ îðãàí³çìè Çåìë³ ìàþòü êë³òèííó áóäîâó.
2. Ì³êðîñêîï çá³ëüøóº çîáðàæåííÿ çàâäÿêè ë³íçàì.
3. Íàéãîëîâí³øîþ îðãàíåëîþ êë³òèíè º ÿäðî.
4. Êë³òèíà ðîñëèíè â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä êë³òèíè òâàðèíè íàÿâí³ñòþ

òâåðäî¿ îáîëîíêè, âàêóîëåé ³ ïëàñòèä.
5. Ùîá âèçíà÷èòè çá³ëüøåííÿ ì³êðîñêîïà, ñë³ä ïîìíîæèòè çíà÷åííÿ

çá³ëüøåííÿ, íàïèñàíå íà îêóëÿð³, íà çíà÷åííÿ íà îá’ºêòèâ³.
6. Ïëàñòèäè áóâàþòü òðüîõ âèä³â: çåëåí³ — õëîðîïëàñòè, ÷åðâîí³ ÷è

îðàíæåâ³ — ëåéêîïëàñòè òà áåçáàðâí³ — õðîìîïëàñòè.
7. Ó ñâ³òëîâèé ì³êðîñêîï äîáðå âèäíî îðãàíåëè ðîñëèííî¿ êë³òè-

íè — îáîëîíêó, öèòîïëàçìó, ÿäðî.
8. Ðå÷îâèíà, ÿêà ðîáèòü êë³òèíè ðîñëèíè ì³öíèìè, íàçèâàºòüñÿ

öåëþëîçîþ.
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9. Òåðì³í “êë³òèíà” çàïðîâàäèâ ó 1665 ðîö³ àíãë³éñüêèé ó÷åíèé
Ðîáåðò Ãóê.

10.  Êë³òèíè ìîæóòü áóòè ð³çíî¿ ôîðìè ³ ð³çíîãî ðîçì³ðó, àëå âñ³
âîíè ìàþòü îäíàêîâó áóäîâó.

11. Îáîëîíêà êë³òèí ðîñëèíè òâåðäà, îòî÷óº âíóòð³øí³é âì³ñò ³
ï³äòðèìóº ïîñò³éíó ôîðìó êë³òèíè.

12. ßäðî çàçâè÷àé ìàº îêðóãëó àáî îâàëüíó ôîðìó, éîãî äîáðå âèäíî
â êë³òèí³.

3. Ïîâ³äîìëåííÿ òåìè, ìåòè òà çàâäàíü óðîêó. Ìîòèâàö³ÿ íàâ÷àëüíî¿
ä³ÿëüíîñò³.

Ôîðìóëþâàííÿ ïðîáëåìíî¿ ñèòóàö³¿. Ç ïîïåðåäíüîãî óðîêó âàì â³äîìî,
ùî âñ³ æèâ³ îðãàí³çìè íà Çåìë³ (îêð³ì â³ðóñ³â) ìàþòü êë³òèííó áóäîâó.
Âèíèêàº çàïèòàííÿ: à ÷îìó æ òîä³ ÷àñòèíè îðãàí³çìó òàê â³äð³çíÿþòüñÿ
ì³æ ñîáîþ áóäîâîþ òà ôóíêö³ÿìè? Äàâàéòå ïîäóìàºìî íàä öèì.

Î÷åâèäíî, â ïðîöåñ³ åâîëþö³¿ êîæíà ãðóïà êë³òèí áàãàòîêë³òèííîãî
îðãàí³çìó ïðèñòîñîâóâàëàñü äî âèêîíàííÿ ïåâíî¿ ôóíêö³¿, â ðåçóëüòàò³
÷îãî çì³íþâàëèñü ôîðìà, ïîºäíàííÿ êë³òèí ì³æ ñîáîþ, âèíèêàëè
òêàíèíè é îðãàíè.

Îòæå, ñüîãîäí³ íà óðîö³ ìè äåòàëüíî ðîçãëÿíåìî, ÿê³ òêàíèíè
óòâîðèëèñü ó ðîñëèí, ÿêà ¿õíÿ áóäîâà òà ÿê³ ôóíêö³¿ âîíè âèêîíóþòü.

Ïëàí
1. Ñóòí³ñòü ïîíÿòòÿ “òêàíèíà”.
2. Õàðàêòåðèñòèêà òêàíèí ðîñëèííîãî îðãàí³çìó.

4. Ñïðèéíÿòòÿ ³ ïåðâèííå îñìèñëåííÿ íîâîãî ìàòåð³àëó.

Ñóòí³ñòü ïîíÿòòÿ “òêàíèíà”
Ïîÿñíåííÿ. Ðîñëèíí³ îðãàí³çìè ìîæóòü áóòè îäíî- ³ áàãàòîêë³òèííèìè,

à òàêîæ êîëîí³àëüíèìè. Ò³ëî îäíîêë³òèííî¿ ðîñëèíè ñêëàäàºòüñÿ ëèøå
ç îäí³º¿ êë³òèíè, ÿêà çä³éñíþº âñ³ æèòòºâ³ ôóíêö³¿ ³ ïðîöåñè îðãàí³çìó.
Ò³ëî áàãàòîêë³òèííî¿ ðîñëèíè ñêëàäàºòüñÿ ³ç ñóêóïíîñòåé áàãàòüîõ
êë³òèí, ãðóïè ÿêèõ ñïåö³àë³çóþòüñÿ íà âèêîíàíí³ ïåâíèõ ôóíêö³é.

Òêàíèíà — öå ñóêóïí³ñòü êë³òèí, ùî ìàþòü ñï³ëüíå ïîõîäæåííÿ,
îäíàêîâó ôîðìó ³ âèêîíóþòü âëàñòèâó ¿ì ôóíêö³þ (àáî ôóíêö³¿).

Ðîçïîâ³äü ç äåìîíñòðàö³ºþ òàáëèö³ “Òêàíèíè ðîñëèííîãî îðãàí³çìó”.
Çàëåæíî â³ä ôóíêö³¿, ÿêó âèêîíóþòü òêàíèíè, ¿õ ïîä³ëÿþòü íà:

1) òâ³ðíó; 3) ïîêðèâíó;
2) îñíîâíó; 4) ìåõàí³÷íó;

5) ïðîâ³äíó.
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Òâ³ðíà òêàíèíà — öå òêàíèíà, êë³òèíè ÿêî¿ çäàòí³ ä³ëèòèñÿ, çàâäÿêè
÷îìó ðîñòóòü îðãàíè, ùî äàº ïî÷àòîê âñ³ì ³íøèì òêàíèíàì.

Îñíîâíà òêàíèíà (ïàðåíõ³ìà) — òêàíèíà ðîñëèí, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç
æèâèõ ðîñëèí ð³çíî¿ ôîðìè, âèêîíóº ð³çíîìàí³òí³ ôóíêö³¿:
âèïîâíþþ÷ó, àñèì³ëÿö³éíó, ãàçîîáì³ííó, çàïàñàþ÷ó, âèä³ëüíó  òîùî.

Ïîêðèâíà òêàíèíà — öå øàð êë³òèí, ÿê³ âêðèâàþòü îðãàí àáî ³íøó
òêàíèíó. Ïîêðèâíà òêàíèíà çàõèùàº îðãàíè â³ä âèïàðîâóâàííÿ,
âèñèõàííÿ, íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ, çàáåçïå÷óº ãàçîîáì³í ³ âñìîêòóâàííÿ
âîäè.

Ìåõàí³÷íà òêàíèíà, ÿêó ùå íàçèâàþòü îïîðíîþ, íàäàº ì³öíîñò³
ðîñëèí³.

Ïðîâ³äí³ òêàíèíè —  öå òêàíèíè,  åëåìåíòè ÿêèõ ïðîâîäÿòü ïîæèâí³
ðå÷îâèíè â³ä îäíîãî îðãàíà äî ³íøîãî.

Õàðàêòåðèñòèêà òêàíèí ðîñëèííîãî îðãàí³çìó
Ðîçïîâ³äü ç äåìîíñòðóâàííÿì òàáëèöü.
Òâ³ðí³ òêàíèíè. Ðîñëèíè, íà â³äì³íó â³ä òâàðèí, ðîñòóòü ³ óòâîðþþòü

íîâ³ îðãàíè âïðîäîâæ óñüîãî æèòòÿ. Öå çóìîâëåíî íàÿâí³ñòþ
ñïåö³àëüíèõ òêàíèí — òâ³ðíèõ, ùî ì³ñòÿòüñÿ â ð³çíèõ ÷àñòèíàõ ðîñëèíè.
Ö³ òêàíèíè ñêëàäàþòüñÿ ç äð³áíèõ êë³òèí, ùî ãóñòî çàïîâíåí³
öèòîïëàçìîþ, âñåðåäèí³ êîæíî¿ êë³òèíè º âåëèêå ÿäðî. Êë³òèíè òâ³ðíèõ
òêàíèí ì³öíî ïîâ’ÿçàí³ ì³æ ñîáîþ.

Òâ³ðí³ òêàíèíè ðîçì³ùóþòüñÿ íà âåðõ³âö³ ñòåáëà ðîñëèíè àáî êîðåíÿ.
Çà ðàõóíîê ïîä³ëó êë³òèí âåðõ³âêîâî¿ òâ³ðíî¿ òêàíèíè ðîñëèíà ðîñòå ó
âèñîòó òà äîâæèíó. Âñåðåäèí³ ñòåáëà ³ êîðåíÿ òàêîæ ì³ñòèòüñÿ òâ³ðíà
òêàíèíà (á³÷íà). Çà ¿¿ ðàõóíîê ñòåáëî ³ êîð³íü ðîñòóòü ó òîâùèíó.
Òâ³ðí³ òêàíèíè ìîæóòü áóòè é â ³íøèõ ÷àñòèíàõ ðîñëèíè.

Ïîêðèâí³ òêàíèíè. Çàõèùàþòü ðîñëèíó â³ä íåñïðèÿòëèâèõ çîâí³øí³õ
âïëèâ³â: ìåõàí³÷íèõ, òåìïåðàòóðíèõ êîëèâàíü, ñèëüíîãî ñîíÿ÷íîãî
îñâ³òëåííÿ. Ìîëîä³ ÷àñòèíè ðîñëèíè âêðèò³ ïîêðèâíîþ òêàíèíîþ, ùî
ñêëàäàºòüñÿ ç æèâèõ êë³òèí. Ñòàð³ — øàðîì ìåðòâèõ êë³òèí.

Îñíîâíó ìàñó êîðåíÿ ³ ïàãîíà ñòàíîâèòü îñíîâíà òêàíèíà. Âîíà
ñêëàäàºòüñÿ ç æèâèõ êë³òèí ç òîíêèìè îáîëîíêàìè. Ìîæå âèêîíóâàòè
ð³çí³ ôóíêö³¿: ôîòîñèíòåç, ïîãëèíàííÿ ³ íàêîïè÷åííÿ ðå÷îâèí.

Ìåõàí³÷í³ òêàíèíè íàäàþòü ðîñëèí³ ì³öíîñò³, çàâäÿêè ÿê³é âîíà
âèòðèìóº çíà÷íó ìàñó, ïðîòèñòî¿òü â³òðó, äîùó, ñí³ãó. Ì³öí³ñòü öèõ
òêàíèí çóìîâëåíà îñîáëèâ³ñòþ áóäîâè êë³òèí, ùî ¿¿ ñêëàäàþòü, à òàêîæ
ïîðÿäêîì ðîçì³ùåííÿ ¿õ ó ðîñëèí³. Ìåõàí³÷í³ òêàíèíè ñêëàäàþòüñÿ ç
òîâñòîñò³ííèõ êë³òèí ç íàäçâè÷àéíî ì³öíîþ ³ ïðóæíîþ îáîëîíêîþ.
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Ïðîâ³äí³ òêàíèíè. Ïðèñòîñîâàí³ äëÿ ðóõó âîäè òà ðîç÷èíåíèõ ó í³é
ðå÷îâèí ÿê ó íàïðÿìêó â³ä êîðåíÿ äî ïàãîíà, òàê ³ â çâîðîòíîìó íàïðÿ-
ì³ — â³ä ëèñòê³â äî êîðåí³â. Ïîäóìàéòå, ÿê³ ðå÷îâèíè òðàíñïîðòóþòüñÿ
â³ä êîðåí³â äî ëèñòê³â òà, íàâïàêè, – â³ä ëèñòê³â äî êîðåí³â. ßê âè
ãàäàºòå, ìîæóòü ö³ ðå÷îâèíè ðóõàòèñÿ ïî îäíèõ ³ òèõ ñàìèõ ïðîâ³äíèõ
òêàíèíàõ, ÷è ¿ì òðåáà ð³çí³ øëÿõè?

5. Óçàãàëüíåííÿ ³ ñèñòåìàòèçàö³ÿ âèâ÷åíîãî.
1. Âèêîíàííÿ çàâäàíü ïðàêòèêóìó.
À) Óâàæíî ïðî÷èòàéòå òåêñò â³äïîâ³äíîãî ïàðàãðàôà ó ï³äðó÷íèêó ³

çàïîâí³òü òàáëèöþ.

Õàðàêòåðèñòèêà òêàíèí ðîñëèííîãî îðãàí³çìó

¹ Òêàíèíà Îñîáëèâîñò³ áóäîâè Ôóíêö³¿
³ ì³ñöåçíàõîäæåííÿ

ó ðîñëèí³
1. Òâ³ðíà
2. Îñíîâíà
3. Ïîêðèâíà
4. Ïðîâ³äíà
5. Ìåõàí³÷íà

Á) Êîíòðîëüíî-îö³ííà áåñ³äà.
1. Ùî òàêå  êë³òèíà? 2. Íà ÿê³ ãðóïè ïîä³ëÿþòü îðãàí³çìè çà ê³ëüê³ñòþ

êë³òèí? 3. Ùî òàêå  òêàíèíà? 4. Ç ÿêèõ òêàíèí ñêëàäàºòüñÿ îðãàí³çì
ðîñëèíè? 5. ßê³ òêàíèíè çàáåçïå÷óþòü îïîðó ðîñëèí³? 6. ßê³ òêàíèíè
çàõèùàþòü ðîñëèíó â³ä íåñïðèÿòëèâèõ çîâí³øí³õ âïëèâ³â: ìåõàí³÷íèõ,
òåìïåðàòóðíèõ êîëèâàíü, ñèëüíîãî ñîíÿ÷íîãî îñâ³òëåííÿ? 7. Ùî
çóìîâëþº ð³ñò ðîñëèíè óïðîäîâæ óñüîãî æèòòÿ? 8. ßê³ òêàíèíè
çàáåçïå÷óþòü òðàíñïîðòóâàííÿ ðå÷îâèí â îðãàí³çì³ ðîñëèíè?

6. Ï³äñóìêè óðîêó, àðãóìåíòàö³ÿ îö³íîê.

7. Äîìàøíº çàâäàííÿ.  Âèâ÷èòè â³äïîâ³äíèé ïàðàãðàô ó ï³äðó÷íèêó.
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ÓÐÎÊ 7
Òåìà. Îðãàíè ðîñëèí. ̄ õí³ ôóíêö³¿ ³ âçàºìîçâ’ÿçîê. Êîð³íü. Ëàáîðàòîðíà

ðîáîòà ¹ 2. Êîð³íü ³ êîðåíåâ³ ñèñòåìè. Âèäîçì³íè êîðåíÿ.
Ìåòà. Ïðîäîâæèòè ôîðìóâàòè â ó÷í³â çíàííÿ, îòðèìàí³ ç ïîïåðåäí³õ

êóðñ³â, ïðî îðãàíè ðîñëèí — âåãåòàòèâí³ òà ãåíåðàòèâí³;
îçíàéîìèòè ç çîâí³øíüîþ áóäîâîþ êîðåíÿ, êîðåíåâèõ ñèñòåì òà
âèäîçì³í êîðåíÿ.

Îñíîâí³ ïîíÿòòÿ ³ òåðì³íè: îðãàí; ãåíåðàòèâí³ îðãàíè (êâ³òêà, ïë³ä),
âåãåòàòèâí³ îðãàíè (êîð³íü, ñòåáëî, ëèñòîê); êîðåíåâà ñèñòåìà,
âèäîçì³íè êîðåíÿ (êîðåíåïë³ä, áóëüáîêîð³íü).

Îáëàäíàííÿ: òàáëèö³: “Îðãàíè ðîñëèíè”, “Çîâí³øíÿ áóäîâà êîðåíÿ”,
“Òèïè êîðåíåâèõ ñèñòåì”, “Âèäîçì³íè êîðåíÿ”; ãåðáàðí³ çðàçêè
ðîñëèí àáî ê³ìíàòí³ ðîñëèíè; êîðåíåïëîäè: áóðÿê, ìîðêâà.

Ìåòîäè ³ ìåòîäè÷í³ ïðèéîìè: ñëîâåñí³ (ðîçïîâ³äü, áåñ³äà, ðîçïîâ³äü ç
åëåìåíòàìè áåñ³äè); íàî÷í³ (äåìîíñòðàö³ÿ îáëàäíàííÿ); ïðàêòè÷í³
(âèêîíàííÿ ëàáîðàòîðíî¿ ðîáîòè); ðåïðîäóêòèâí³ (áåñ³äà) òà
ïîøóêîâ³ (åâðèñòè÷íà áåñ³äà, ñòâîðåííÿ òà ðîçâ’ÿçóâàííÿ
ïðîáëåìíèõ ñèòóàö³é); ìåòîäè êîíòðîëþ (òåñòè).

Òèï óðîêó: êîìá³íîâàíèé.

Ñòðóêòóðà óðîêó

Åòàïè óðîêó ×àñ, õâ

1. Îðãàí³çàö³éíèé ìîìåíò. 1
2. Ïåðåâ³ðêà âèêîíàííÿ ó÷íÿìè äîìàøíüîãî

çàâäàííÿ. 10
3. Ïîâ³äîìëåííÿ òåìè, ìåòè òà çàâäàíü óðîêó.

Ìîòèâàö³ÿ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³. 3
4. Ñïðèéíÿòòÿ ³ ïåðâèííå îñìèñëåííÿ íîâîãî

ìàòåð³àëó. 14
5. Óçàãàëüíåííÿ ³ ñèñòåìàòèçàö³ÿ âèâ÷åíîãî

(âèêîíàííÿ ëàáîðàòîðíî¿ ðîáîòè). 10
6. Ï³äñóìêè óðîêó, àðãóìåíòàö³ÿ îö³íîê. 5
7. Äîìàøíº çàâäàííÿ. 2

Ë³òåðàòóðà äëÿ â÷èòåëÿ: 3, 6, 44, 63.

Õ³ä óðîêó

1. Îðãàí³çàö³éíèé ìîìåíò.

2. Ïåðåâ³ðêà âèêîíàííÿ ó÷íÿìè äîìàøíüîãî çàâäàííÿ.
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Òåñòîâà ïåðåâ³ðêà çíàíü:
1. Ðîñëèíí³ îðãàí³çìè ìîæóòü áóòè:

à) îäíîêë³òèííèìè;    á) áàãàòîêë³òèííèìè;       â) êîëîí³àëüíèìè.
2. Äëÿ îäíîêë³òèííîãî îðãàí³çìó ïðèòàìàíí³ âñ³ ôóíêö³¿, ÿê³

õàðàêòåðí³ äëÿ áàãàòîêë³òèííîãî:
à) òàê;     á) í³.

3. Ñóêóïí³ñòü êë³òèí, ùî ìàþòü ñï³ëüíå ïîõîäæåííÿ, îäíàêîâó ôîðìó
³ âèêîíóþòü ñï³ëüíó ôóíêö³þ, — öå:
à) îðãàí;   á) òêàíèíà;   â) îðãàí³çì.

4. Âêàæ³òü íàçâè òêàíèí, ùî õàðàêòåðí³ äëÿ ðîñëèí:
à) ñïîëó÷íà;  á) òâ³ðíà;  â) åï³òåë³àëüíà;  ã) ïîêðèâíà;  ́ ) ïðîâ³äíà;
ä) ì’ÿçîâà.

5. Òêàíèíà, ÿêà äàº ïî÷àòîê óñ³ì ³íøèì òêàíèíàì:
à) îñíîâíà;   á) ïîêðèâíà;   â) òâ³ðíà;   ã) ïðîâ³äíà;   ́ ) ìåõàí³÷íà.

6. Òêàíèíà, ùî ñòâîðþº îñíîâó îðãàí³â, çàïîâíþº ïðîñò³ð ì³æ
ð³çíèìè òèïàìè òêàíèí:
à) ñïîëó÷íà;  á) òâ³ðíà;  â) åï³òåë³àëüíà;  ã) ïîêðèâíà;  ́ ) ïðîâ³äíà;
ä) ì’ÿçîâà.

7. Øàð êë³òèí, ÿê³ âêðèâàþòü îðãàí àáî ³íøó òêàíèíó:
à) ñïîëó÷íà;  á) òâ³ðíà;  â) åï³òåë³àëüíà;  ã) ïîêðèâíà;  ́ ) ïðîâ³äíà;
ä) ì’ÿçîâà.

8. Òêàíèíà, ùî çàõèùàº îðãàíè â³ä âèïàðîâóâàííÿ òà âèñèõàííÿ,
çàáåçïå÷óº ãàçîîáì³í ³ âñìîêòóâàííÿ âîäè:
à) ñïîëó÷íà;  á) òâ³ðíà;  â) åï³òåë³àëüíà;  ã) ïîêðèâíà;  ́ ) ïðîâ³äíà;
ä) ì’ÿçîâà.

9. Òêàíèíà, ÿêà º îïîðîþ äëÿ ðîñëèíè:
à) ñïîëó÷íà;  á) òâ³ðíà;  â) åï³òåë³àëüíà;  ã) ïîêðèâíà;  ́ ) ïðîâ³äíà;
ä) ì’ÿçîâà.

10.  Òêàíèíè,  åëåìåíòè ÿêèõ ïðîâîäÿòü ïîæèâí³ ðå÷îâèíè â³ä îäíîãî
îðãàíà äî ³íøîãî:
à) ñïîëó÷íà;  á) òâ³ðíà;  â) åï³òåë³àëüíà;  ã) ïîêðèâíà;  ́ ) ïðîâ³äíà;
ä) ì’ÿçîâà.

11. Ìîëîä³ ÷àñòèíè ðîñëèíè âêðèò³ ïîêðèâíîþ òêàíèíîþ, ùî
ñêëàäàºòüñÿ ç:
à) æèâèõ êë³òèí;     á) ìåðòâèõ êë³òèí.

12. Ôóíêö³¿ ôîòîñèíòåçó, ïîãëèíàííÿ ³ çàïàñàííÿ ðå÷îâèí âèêîíóº
òêàíèíà:
à) ñïîëó÷íà;  á) òâ³ðíà;  â) åï³òåë³àëüíà;  ã) ïîêðèâíà;  ́ ) ïðîâ³äíà;
ä) ì’ÿçîâà.
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3. Ïîâ³äîìëåííÿ òåìè, ìåòè òà çàâäàíü óðîêó. Ìîòèâàö³ÿ íàâ÷àëüíî¿
ä³ÿëüíîñò³.

×è äîâîäèëîñÿ âàì òðèìàòè çà ðó÷êó ðîçêðèòó ïàðàñîëþ, êîëè äìå
ñèëüíèé â³òåð? Öå çðîáèòè äóæå âàæêî. Àäæå ïàðàñîëÿ âèðèâàºòüñÿ ç
ðóê ³ ëåòèòü çà â³òðîì. À ÿêùî âæå äóæå ì³öíî ¿¿ òðèìàòè, âîíà ìîæå
ïîòÿãòè ³ âàñ çà ñîáîþ. Êðîíè áàãàòüîõ äåðåâ ìàþòü âèãëÿä ïàðàñîë³.
À ñòîë³òí³é äóá ìàº êðîíó ó äåñÿòêè ðàç³â á³ëüøó çà ïàðàñîëþ. ßêà æ
âåëè÷åçíà ñèëà ïîòð³áíà, ùîá ì³öí³ äåðåâà ç òîâñòèìè ñòîâáóðàìè òà
óñ³ìà ã³ëêàìè äåðåâ âòðèìàòè íà ì³ñö³ ï³ä ÷àñ â³òðó ÷è áóðåâ³þ? Çâè÷àé-
íî, ïîòð³áíà ñèëà ìîãóòíüîãî âåëåòíÿ. Òàêó ñèëó ìàþòü êîðåí³ äåðåâ.
Âîíè íå ëèøå çàáåçïå÷óþòü ðîñëèíó âîäîþ ³ ïîæèâíèìè ðå÷îâèíàìè,
ùî ðîç÷èíåí³ â í³é, à é òðèìàþòü ¿õ ó ́ ðóíò³. Í³áè íà ñòàëüíèõ êàíàòàõ,
ùî ðîçãàëóæåí³ â óñ³ áîêè, ðîñëèíè òðèìàþòüñÿ íà ñâî¿õ êîðåíÿõ.
Êîðåí³ äóæå ì³öí³. Ñïðîáóéòå ðîç³ðâàòè êîð³íü çàâòîâøêè ç îë³âåöü.
Öå çðîáèòè äîñèòü âàæêî. À êîðåí³ âåëåòåíñüêèõ äåðåâ òîâñò³ø³ ó
äåñÿòêè ðàç³â. Ó êîæíîãî äåðåâà òàêèõ êîðåí³â äóæå áàãàòî, ³ âîíè
ðîñòóòü óãëèá òà âøèð.

Âàì â³äîìî, ùî, îêð³ì êîðåíÿ, ó ðîñëèíè º é ³íø³ îðãàíè. Âîíè
ìàþòü ñêëàäíó çîâí³øíþ ³ âíóòð³øíþ áóäîâó.

Ñüîãîäí³ íà óðîö³ ìè îçíàéîìèìîñü ç òêàíèíàìè ðîñëèííîãî
îðãàí³çìó, òîæ ïåðø çà âñå ðîçãëÿíåìî áóäîâó êîðåíÿ.

Ïëàí
1. Îðãàíè ðîñëèííîãî îðãàí³çìó.
2. Êîð³íü. Êîðåíåâ³ ñèñòåìè. Âèäîçì³íè êîðåíÿ.

4. Ñïðèéíÿòòÿ ³ ïåðâèííå îñìèñëåííÿ íîâîãî ìàòåð³àëó.

Îðãàíè ðîñëèííîãî îðãàí³çìó
Ï³äãîòîâ÷à áåñ³äà. Äåìîíñòðóâàííÿ ãåðáàðíèõ çðàçê³â.  Ïðèãàäàéòå ç

ïî÷àòêîâî¿ øêîëè òà êóðñó “Ïðèðîäîçíàâñòâî” îñíîâíî¿ øêîëè, ÿêà
áóäîâà ðîñëèíè, ñêàæ³ìî, òþëüïàíà. Â³äïîâ³äíî äî öüîãî ñêàæ³òü, ÿê
íàçèâàþòü ÷àñòèíè ò³ëà ðîñëèíè.

Îðãàí — öå ñèñòåìè òêàíèí, ÿê³ ìàþòü ñï³ëüíå ïîõîäæåííÿ, ïåâíó
ôîðìó ³ âèêîíóþòü ïåâíó ôóíêö³þ (âèçíà÷åííÿ  çàïèñóþòü ó çîøèò).

Îðãàíè ó ðîñëèí áóâàþòü âåãåòàòèâí³ òà ãåíåðàòèâí³. (Â÷èòåëü ìàëþº
ñõåìó íà äîøö³, à ó÷í³ — ó çîøèò³).



39

Ñõåìà. Îðãàíè ðîñëèíè

Êîð³íü. Êîðåíåâ³ ñèñòåìè. Âèäîçì³íè êîðåíÿ
Ïîÿñíåííÿ. Äåìîíñòðàö³ÿ êîðåí³â íà òàáëèö³ ÷è ìàëþíêó ï³äðó÷íèêà.

Êîð³íü — îñüîâèé ï³äçåìíèé âåãåòàòèâíèé îðãàí ðîñëèí. Êîðåí³
áóâàþòü ãîëîâí³, äîäàòêîâ³ òà á³÷í³. Çàâäÿêè ãàëóæåííþ êîðåí³
óòâîðþþòü êîðåíåâó ñèñòåìó — ñòðèæíåâó àáî ìè÷êóâàòó. Ñòðèæíåâà
êîðåíåâà ñèñòåìà óòâîðþºòüñÿ âíàñë³äîê ãàëóæåííÿ ãîëîâíîãî ³ á³÷íèõ
êîðåí³â, ÿê³ â³äõîäÿòü â³ä ãîëîâíîãî. Ìè÷êóâàòà êîðåíåâà ñèñòåìà
óòâîðþºòüñÿ äîäàòêîâèìè ³ á³÷íèìè êîðåíÿìè, ÿê³ òàêîæ ãàëóçÿòüñÿ;
âîíà íå ìàº ãîëîâíîãî êîðåíÿ. Ïðèñòîñîâóþ÷èñü äî ïåâíèõ óìîâ æèòòÿ,
êîðåí³ ìîæóòü âèäîçì³íþâàòèñÿ. Âèäîçì³íó ãîëîâíîãî êîðåíÿ íàçèâàþòü
êîðåíåïëîäîì, à äîäàòêîâèõ ³ á³÷íèõ — áóëüáîêîðåíÿìè. Äåìîíñòðàö³ÿ
òàáëèö³, ìîðêâè ³ áóðÿêà.

Ðîçïîâ³äü. Ó ðîñëèí, ÿê³ æèâóòü â ð³çíèõ ì³ñöÿõ, êîðåí³ ðîçì³ùóþòüñÿ
ïî-ð³çíîìó. Âîíè ïðèñòîñîâóþòüñÿ äî óìîâ ³ñíóâàííÿ, ùîá êðàùå
âèêîíóâàòè ñâî¿ ô³ç³îëîã³÷í³ ôóíêö³¿. Ó ë³ñ³ äåðåâà ðîñòóòü ãóñòî, òîìó
ó á³ëüøîñò³ ë³ñîâèõ âåëåòí³â êîðåí³ éäóòü óãëèáèíó. À â ã³ðñüêèõ
ðîñëèí âîíè ïðîíèêàþòü ó òð³ùèíè ñêåëü, ³íêîëè íàâ³òü ðóéíóþ÷è ¿õ.
Ðîñëèíè òàêîæ ïðèñòîñóâàëèñü äî æèòòÿ íà ï³ùàíèõ ´ðóíòàõ.
Íàïðèêëàä, ó êóùà äæóçãóíà, ÿêèé ðîñòå â ïóñòåë³ Êàðàêóìè, êîðåí³
òÿãíóòüñÿ âçäîâæ ïîâåðõí³ ï³ñê³â íà 15-20 ìåòð³â. Í³ ï³ùàí³ áóð³, í³
ëåòþ÷³ ï³ñêè íå ìîæóòü çðóøèòè ç ì³ñöÿ äæóçãóí çàâäÿêè êîð³ííþ.

Êîð³íü ìàº ñêëàäíó çîâí³øíþ ³ âíóòð³øíþ áóäîâó. Âåðõ³âêà êîðåíÿ
(êîíóñ íàðîñòàííÿ), ÿêèé ïðîêëàäàº éîìó õ³ä ï³ä çåìëåþ, çàõèùåíà
ñïåö³àëüíèì óòâîðîì — êîðåíåâèì ÷îõëèêîì (êîâïà÷êîì). Ï³ä íèì

Органи рослини

Вегетативні:
Корінь, Пагін (стебло, листок) –
забезпечують ріст і розвиток
рослини, можуть брати участь
у вегетативному розмноженні

Генеративні:
Квітка, Плід – забезпечують

формування насіння
(статеве розмноження)



40

ì³ñòèòüñÿ çîíà ïîä³ëó, ùî ìàº êë³òèíè, ÿê³ àêòèâíî ä³ëÿòüñÿ (òâ³ðíà
òêàíèíà). Íàä íåþ ðîçòàøîâàíà çîíà àêòèâíîãî ðîñòó, òóò êë³òèíè
ðîñòóòü, çá³ëüøóþ÷è ñâî¿ ðîçì³ðè. Çà ö³ºþ çîíîþ éäå âñìîêòóâàëüíà
çîíà. Ó í³é â³äáóâàºòüñÿ âñìîêòóâàííÿ ðîñëèíîþ âîäè ³ ðîç÷èíåíèõ ó
í³é ì³íåðàëüíèõ òà îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí. Ñàìå òóò ðîçì³ùåí³ êîðåíåâ³
âîëîñêè.

Êîðåíåâ³ âîëîñêè — öå âèðîñòè êë³òèí ïîêðèâíî¿ òêàíèíè êîðåíÿ
íà ð³âí³ âñìîêòóâàëüíî¿ çîíè. Êë³òèíè ö³º¿ ä³ëÿíêè êîðåíÿ
ïîòîâùóþòüñÿ, â³äãàëóæóþòüñÿ ³ ôîðìóþòüñÿ ó âèäîâæåí³ êîðåíåâ³
âîëîñêè, ÿêèõ ó ïåð³îä âåãåòàö³¿ äóæå áàãàòî. Êîðåíåâèé âîëîñîê —
îäíà êë³òèíà, ÿêà ìàº ÿäðî, çàíóðåíå â ïðèñò³ííèé øàð öèòîïëàçìè.

Ê³ëüê³ñòü âîëîñê³â çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü â³ä óìîâ íàâêîëèøíüî-
ãî ñåðåäîâèùà. Íàïðèêëàä, âîëîñê³â ìåíøå ïðè âèñîê³é âîëîãîñò³ ́ ðóíòó
³, íàâïàêè, á³ëüøå ó ðîñëèí, ÿê³ ðîñòóòü íà ñóõèõ ä³ëÿíêàõ çåìë³.
Äîâæèíà âîëîñêà — ê³ëüêà ì³ë³ìåòð³â. Êîðåíåâ³ âîëîñêè ù³ëüíî ïðè-
ëÿãàþòü äî ´ðóíòó: âîíè âêðèò³ ñëèçèñòîþ ðå÷îâèíîþ, ÿêà çâ’ÿçóº
´ðóíò íàâêîëî âîëîñêà. Âîíè ïðîíèêàþòü ì³æ ÷àñòèíêàìè ´ðóíòó,
âáèðàþòü âîäó ³ ðîç÷èíåí³ â í³é ì³íåðàëüí³ ðå÷îâèíè.

Êîðåíåâ³ âîëîñêè æèâóòü ëèøå 15-20 äí³â. Ñòàð³ âîëîñêè â³äìèðà-
þòü, à íîâ³ âèðîñòàþòü çíà÷íî ãëèáøå, áëèæ÷å äî âåðõ³âêè êîðåíÿ.
ßêùî êîðåíåâ³ âîëîñêè ïîøêîäèòè, ðîñëèíà ìîæå çàñîõíóòè ³ çàãèíóòè.
Òîìó ï³ä ÷àñ ïåðåñàäæóâàííÿ ðîñëèíè òðåáà îáåðåæíî âèêîïóâàòè ¿¿ ç
´ðóíòó, ùåäðî ïîëèâøè âîäîþ, ùîá íå ïîøêîäèòè êîðåíåâèõ âîëîñê³â.

 5. Óçàãàëüíåííÿ ³ ñèñòåìàòèçàö³ÿ âèâ÷åíîãî (âèêîíàííÿ ëàáîðàòîðíî¿
ðîáîòè).

Ëàáîðàòîðíà ðîáîòà ¹ 2
Òåìà. Êîð³íü ³ êîðåíåâ³ ñèñòåìè. Âèäîçì³íè êîðåíÿ.
Ìåòà. Îçíàéîìèòèñÿ ç áóäîâîþ êîðåíåâèõ ñèñòåì ³ âèäàìè êîðåí³â,

âèäîçì³íàìè êîðåí³â.
Îáëàäíàííÿ: ãåðáàðí³ çðàçêè ðîñëèí ç ð³çíèìè òèïàìè êîðåíåâèõ ñèñòåì,

ìîðêâà, áóðÿê, æîðæèíà; ïðåïàðóâàëüíèé íàá³ð; òàáëèö³;
ï³äðó÷íèê.

Õ³ä ðîáîòè
Çàâäàííÿ 1. Îçíàéîìëåííÿ ç³ ñòðèæíåâîþ ³ ìè÷êóâàòîþ êîðåíåâèìè

ñèñòåìàìè.
Ðîçãëÿíüòå êîðåíåâ³ ñèñòåìè çàïðîïîíîâàíèõ ðîñëèí, çíàéä³òü

ãîëîâíèé, äîäàòêîâ³ òà á³÷í³ êîðåí³. Íàìàëþéòå ñõåìè ñòðèæíåâî¿ ³
ìè÷êóâàòî¿ êîðåíåâèõ ñèñòåì, çðîá³òü â³äïîâ³äí³ öèôðîâ³ ïîçíà÷åííÿ
òèï³â êîðåí³â (1 — ãîëîâíèé, 2 — äîäàòêîâèé, 3 — á³÷í³). Çàïèø³òü
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ïðèêëàäè ðîñëèí, ÿê³ ìàþòü ñòðèæíåâó ³ ìè÷êóâàòó êîðåíåâ³ ñèñòåìè
(îêðåìî).

Çàâäàííÿ 2. Îçíàéîìëåííÿ ç âèäîçì³íàìè êîðåí³â.
Ðîçãëÿíüòå çàïðîïîíîâàí³ âèäîçì³íè êîðåí³â. Âñòàíîâ³òü, ç ÿêèõ

êîðåí³â âîíè óòâîðèëèñÿ (ùîá íå ïðèïóñòèòèñÿ ïîìèëîê, ïðèãàäàéòå,
ñê³ëüêè ó ðîñëèíè ãîëîâíèõ, á³÷íèõ ³ äîäàòêîâèõ êîðåí³â).

Âèáåð³òü ðîñëèíè ç áóëüáîêîðåíÿìè. Çàïèø³òü ¿õí³ íàçâè.
Çðîá³òü  ïîïåðå÷í³ ðîçð³çè êîðåíåïëîä³â ³ ïîð³âíÿéòå ¿õ ì³æ ñîáîþ.

Çíàéä³òü â³äì³íí³ñòü ó ¿õí³é áóäîâ³. Çàìàëþéòå çîâí³øí³é âèãëÿä òà
ïîïåðå÷íèé ðîçð³ç êîðåíåïëîä³â ìîðêâè ³ áóðÿêà.

Âèñíîâîê. Äàéòå â³äïîâ³ä³ íà çàïèòàííÿ: ßê³ êîðåíåâ³ ñèñòåìè
ïðèòàìàíí³ ðîñëèíàì? Ó ÷îìó ¿õíÿ ñóòòºâà ð³çíèöÿ? ×îìó óòâîðþþòüñÿ
êîðåíåïëîäè ³ áóëüáîêîðåí³?  ßê ¿õ âèêîðèñòîâóº ëþäèíà?

6. Ï³äñóìêè óðîêó, àðãóìåíòàö³ÿ îö³íîê.

7. Äîìàøíº çàâäàííÿ. Îïðàöþâàòè â³äïîâ³äíèé ìàòåð³àë ó ï³äðó÷íèêó,
äàòè â³äïîâ³ä³ íà çàïèòàííÿ ï³ñëÿ ïàðàãðàôà.

ÓÐÎÊ 8*
Òåìà. Ëàáîðàòîðíà ðîáîòà ¹ 3. Âíóòð³øíÿ áóäîâà êîðåíÿ ó çâ’ÿçêó ç

éîãî ôóíêö³ÿìè.
Ìåòà. Ðîçøèðèòè çíàííÿ ó÷í³â ïðî àíàòîì³÷íó áóäîâó êîðåíÿ ó çâ’ÿçêó

³ç ôóíêö³ÿìè, ùî âîíè âèêîíóþòü.
Îñíîâí³ ïîíÿòòÿ ³ òåðì³íè: êîðåíåâèé ÷îõëèê, çîíà ä³ëåííÿ, çîíà

ðîñòó, âñìîêòóâàëüíà çîíà, ïðîâ³äíà çîíà.
Îáëàäíàííÿ: ïàðîñòêè êâàñîë³ àáî ãîðîõó, ïîñò³éí³ ì³êðîïðåïàðàòè

âåðõ³âêè êîðåíÿ òà êîðåíÿ ³ðèñà, ì³êðîñêîï, ëóïà, ïðåïàðóâàëüíèé
íàá³ð, òàáëèö³, ï³äðó÷íèê.

Ìåòîäè ³ ìåòîäè÷í³ ïðèéîìè: ñëîâåñí³ [ïîÿñíåííÿ, áåñ³äà (êîíòðîëüíî-
ïåðåâ³ðíà)]; íàî÷í³ (äåìîíñòðàö³ÿ îáëàäíàííÿ); ïðàêòè÷í³
(âèêîíàííÿ ëàáîðàòîðíî¿ ðîáîòè); ðîáîòà ç òåêñòîì ï³äðó÷íèêà.

Òèï óðîêó: çàñòîñóâàííÿ çíàíü, âì³íü ³ íàâè÷îê.

Ñòðóêòóðà óðîêó
Åòàïè óðîêó ×àñ, õâ

1. Îðãàí³çàö³éíèé ìîìåíò. 1
2. Ïåðåâ³ðêà äîìàøíüîãî çàâäàííÿ,

â³äòâîðåííÿ ³ êîðåêö³ÿ îïîðíèõ çíàíü,

*  Ì àòåð³àë óðîêó  ì îæíà âèñâ³òë þ âàòè âèá³ðêî âî, çàëåæíî â³ä ï³äðó÷íèêà, çà ÿêèì
íàâ÷àþòüñÿ ó÷í³, òà ð³âíÿ ¿õ ï³çíàâàëüíèõ ìîæëèâîñòåé.
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íàâè÷îê ³ âì³íü, íåîáõ³äíèõ ó÷íÿì äëÿ
ñàìîñò³éíîãî âèêîíàííÿ ïðàêòè÷íîãî çàâäàííÿ. 10

3. Ïîâ³äîìëåííÿ òåìè, ìåòè òà çàâäàíü óðîêó.
Ìîòèâàö³ÿ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³. 3

4. Óñâ³äîìëåííÿ çì³ñòó i ïîñë³äîâíîñò³
çàñòîñóâàííÿ ðîçâèâàþ÷èõ çàâäàíü i âïðàâ
òà ïðàêòè÷íèõ ä³é; ñàìîñò³éíå âèêîíàííÿ
ó÷íÿìè çàâäàííÿ ï³ä êîíòðîëåì i ç äîïîìîãîþ
â÷èòåëÿ. 19

5. Çâ³ò ó÷í³â ïðî ñïîñîáè ³ ðåçóëüòàòè âèêîíàíî¿
ðîáîòè. 9

6. Ï³äñóìêè óðîêó, àðãóìåíòàö³ÿ îö³íîê. 1
7. Äîìàøíº çàâäàííÿ. 2

Ë³òåðàòóðà äëÿ â÷èòåëÿ: 44.

Õ³ä óðîêó

1. Îðãàí³çàö³éíèé ìîìåíò.

2. Ïåðåâ³ðêà äîìàøíüîãî çàâäàííÿ, â³äòâîðåííÿ ³ êîðåêö³ÿ îïîðíèõ
çíàíü, íàâè÷îê ³ âì³íü, íåîáõ³äíèõ ó÷íÿì äëÿ ñàìîñò³éíîãî âèêîíàííÿ
ïðàêòè÷íîãî çàâäàííÿ.

Ôðîíòàëüíà êîíòðîëüíî-ïåðåâ³ðíà áåñ³äà. Äàéòå âèçíà÷åííÿ, ùî òàêå
êîð³íü. ßê³ ôóíêö³¿ âèêîíóº êîð³íü? ßê³ âè çíàºòå êîðåíåâ³ ñèñòåìè?
Íàâåä³òü ïðèêëàäè ðîñëèí, â ÿêèõ íàäçâè÷àéíî ðîçâèíåíà êîðåíåâà
ñèñòåìà. ßêó çîâí³øíþ áóäîâó ìàº êîð³íü? ßê³ çîíè ðîçð³çíÿþòü íà
êîðåí³? ßê³ ôóíêö³¿ âîíè âèêîíóþòü? Ùî òàêå êîðåíåâ³ âîëîñêè? ×è
äîâãî âîíè æèâóòü? ßê âè äóìàºòå, ç ÷èì öå ïîâ’ÿçàíî? ßê³ ðîñëèíí³
òêàíèíè ðîçð³çíÿþòü? ßêó áóäîâó âîíè ìàþòü? ßê³ ¿õí³ ôóíêö³¿? ßê
âè äóìàºòå, ç ÿêèõ òêàíèí ñêëàäàºòüñÿ êîð³íü? ßê íàëàøòóâàòè
ì³êðîñêîï íà ðîáîòó?

3. Ïîâ³äîìëåííÿ òåìè, ìåòè òà çàâäàíü óðîêó. Ìîòèâàö³ÿ íàâ÷àëüíî¿
ä³ÿëüíîñò³.

Ïîÿñíåííÿ. Ñüîãîäí³ íà óðîö³ ìè ïðîäîâæèìî çíàéîìèòèñÿ ç áóäîâîþ
êîðåíÿ ðîñëèíè, à ñàìå âèêîíàºìî ëàáîðàòîðíó ðîáîòó, ÿêà äîïîìîæå
íàì íà âëàñí³ î÷³ ïîáà÷èòè òå, ïðî ùî ìè ãîâîðèëè. Íàïðèêëàä, çîíè
êîðåíÿ; ïîïåðå÷íèé ðîçð³ç êîðåíÿ; ïîáà÷èìî, ç ÿêèõ òêàíèí ñêëàäàºòüñÿ
êîð³íü. Öå äîïîìîæå íàì çðîçóì³òè áóäîâó ³ ôóíêö³¿ öüîãî îðãàíà
ðîñëèíè òà ÿê âîíè ïîâ’ÿçàí³ ì³æ ñîáîþ.
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4. Óñâ³äîìëåííÿ çì³ñòó ³ ïîñë³äîâíîñò³ çàñòîñóâàííÿ ðîçâèâàþ÷èõ çàâäàíü
³ âïðàâ òà ïðàêòè÷íèõ ä³é, ñàìîñò³éíå âèêîíàííÿ ó÷íÿìè çàâäàííÿ ï³ä
êîíòðîëåì ³ çà äîïîìîãîþ â÷èòåëÿ.

Ëàáîðàòîðíà ðîáîòà ¹ 3
Òåìà. Âíóòð³øíÿ áóäîâà êîðåíÿ ó çâ’ÿçêó ç éîãî ôóíêö³ÿìè.
Ìåòà. Îçíàéîìèòèñÿ ç áóäîâîþ êîðåíÿ òà éîãî ñòðóêòóðàìè ó çâ’ÿçêó

ç ôóíêö³ÿìè, ùî âîíè âèêîíóþòü.
Îáëàäíàííÿ: ïàðîñòêè êâàñîë³ àáî ãîðîõó; ïîñò³éí³ ì³êðîïðåïàðàòè

âåðõ³âêè êîðåíÿ, êîðåíÿ ³ðèñà; ì³êðîñêîï; ëóïà; ïðåïàðóâàëüíèé
íàá³ð; òàáëèö³; ï³äðó÷íèê.

Çàâäàííÿ 1. Îçíàéîìëåííÿ ç áóäîâîþ âåðõ³âêè êîðåíÿ.
1. Ðîçãëÿíüòå íåîçáðîºíèì îêîì ïàðîñòêè äîñë³äæóâàíî¿ ðîñëèíè.

Çíàéä³òü êîð³íö³.
2. Â³äîêðåìòå êîð³íåöü ³ ðîçãëÿíüòå éîãî çà äîïîìîãîþ ëóïè. Íà

âåðõ³âö³ (ê³í÷èêó) êîðåíÿ âèäíî ïîòîâùåííÿ — öå êîðåíåâèé ÷îõëèê,
äàë³ éäå çîíà ðîñòó, ïîò³ì — ä³ëÿíêà êîðåíÿ, âêðèòà ïóøêîì. Öåé
ïóøîê º êîðåíåâèìè âîëîñêàìè, ÿê³ óòâîðþþòü âñìîêòóâàëüíó çîíó.
Çà íåþ ðîçòàøîâàíà ïðîâ³äíà çîíà.

3. Íàëàøòóéòå ì³êðîñêîï íà ðîáîòó.
4. Ðîçãëÿíüòå íà ïîñò³éíîìó ì³êðîïðåïàðàò³ çà äîïîìîãîþ ì³êðîñêîïà

áóäîâó îêðåìîãî êîðåíåâîãî âîëîñêà. Ïåðåêîíàéòåñÿ, ùî â³í ñïðàâä³ º
âèðîñòîì êë³òèí ïîêðèâíî¿ òêàíèíè êîðåíÿ.

5. Çàìàëþéòå ñõåìó áóäîâè âåðõ³âêè (ê³í÷èêà) êîðåíÿ ³ ïîçíà÷òå
éîãî çîíè.

6. Âèêîðèñòîâóþ÷è äàí³, îòðèìàí³ â ðåçóëüòàò³ âèêîíàííÿ çàâäàííÿ,
òà òåêñò ï³äðó÷íèêà, çàïîâí³òü òàáëèöþ.

Õàðàêòåðèñòèêà çîí êîðåíÿ

    Çîíà êîðåíÿ    Îñîáëèâîñò³ çîâí³øíüî¿       Ôóíêö³¿
    òà âíóòð³øíüî¿ áóäîâè

Êîðåíåâèé ÷îõëèê
Çîíà ðîñòó
Âñìîêòóâàëüíà çîíà
Ïðîâ³äíà çîíà

Çàâäàííÿ 2. Îçíàéîìëåííÿ ç âíóòð³øíüîþ áóäîâîþ êîðåíÿ.
1. Íàëàøòóéòå ì³êðîñêîï íà ðîáîòó.
2. Ðîçãëÿíüòå çà äîïîìîãîþ ì³êðîñêîïà ïîñò³éíèé ì³êðîïðåïàðàò
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âíóòð³øíüî¿ áóäîâè êîðåíÿ (ïîïåðå÷íèé ðîçð³ç) íà ð³âí³ çîíè
âñìîêòóâàííÿ.

3.  Çíàéä³òü ïîêðèâíó òêàíèíó êîðåíÿ ç êîðåíåâèìè âîëîñêàìè.
Çâåðí³òü óâàãó, ÷è êîðåíåâ³ âîëîñêè º âèðîñòàìè êë³òèí ïîêðèâíî¿
òêàíèíè.

4. Ðîçäèâ³òüñÿ ïðîâ³äí³ òêàíèíè (âîíè ðîçòàøîâóþòüñÿ ó öåíòð³
ì³êðîïðåïàðàòó). Ñóäèíè ìàþòü âèãëÿä îêðóãëèõ îòâîð³â ³ç ïîòîâ-
ùåíèìè îáîëîíêàìè. Ñèòîïîä³áí³ òðóáêè ðîçòàøîâóþòüñÿ íåâåëèêèìè
ãðóïàìè ì³æ ä³ëÿíêàìè ç ñóäèíàìè.

5. Íàìàëþéòå ñõåìàòè÷íî ïîïåðå÷íèé ðîçð³ç êîðåíÿ íà ð³âí³ çîíè
âñìîêòóâàííÿ. Ïîçíà÷òå ð³çí³ âèäè òêàíèí.

6. Çàïîâí³òü òàáëèöþ.

Õàðàêòåðèñòèêà äåÿêèõ òêàíèí êîðåíÿ

Òêàíèíà Äå ðîçòàøîâàíà Ôîðìà êë³òèí Ôóíêö³ÿ

Ïîêðèâíà
Ïðîâ³äíà

Çðîá³òü âèñíîâêè çà ðåçóëüòàòàìè ðîáîòè.

5. Çâ³ò ó÷í³â ïðî ñïîñîáè ³ ðåçóëüòàòè âèêîíàíî¿ ðîáîòè.

6. Ï³äñóìêè óðîêó, àðãóìåíòàö³ÿ îö³íîê.

7. Äîìàøíº çàâäàííÿ.  Âèâ÷èòè â³äïîâ³äíèé ïàðàãðàô ó ï³äðó÷íèêó,
çàâåðøèòè îôîðìëåííÿ ëàáîðàòîðíî¿ ðîáîòè.

ÓÐÎÊ 9
Òåìà. Ïàã³í. Ëàáîðàòîðí³ ðîáîòè ¹ 4, 6. Ïàã³í ³ éîãî áóäîâà.

Ð³çíîìàí³òí³ñòü ïàãîí³â. Âèäîçì³íè ïàãîíà.
Ìåòà. Ïðîäîâæèòè ôîðìóâàòè çíàííÿ ïðî ïàã³í ÿê âåãåòàòèâíèé îðãàí

ðîñëèíè, éîãî áóäîâó ³ ð³çíîìàí³òí³ñòü; ðîçãëÿíóòè áóäîâó ñòåáëà
ÿê ÷àñòèíó ïàãîíà; îçíàéîìèòèñÿ ç ð³çíèìè âèäàìè ñòåáåë ³
âèäîçì³íàìè ïàãîíà.

Îñíîâí³ ïîíÿòòÿ ³ òåðì³íè: ïàã³í, áðóíüêà (âåãåòàòèâíà ³ ãåíåðàòèâíà),
ñòåáëî, ëèñòêè, âåãåòàòèâí³ îðãàíè, òèïè ñòåáåë (öèë³íäðè÷í³,
òðèãðàíí³, ÷îòèðèãðàíí³, ïðÿìîñòîÿ÷³, ñëàíê³, âèòê³, ÷³ïê³), âóçëè,
ì³æâóçëÿ, áðóíüêè.
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Îáëàäíàííÿ: æèâ³ ðîñëèíè; òàáëèö³: “Âèäîçì³íè ïàãîí³â”, “Áóäîâà
âåãåòàòèâíî¿ ³ ãåíåðàòèâíî¿ áðóíüêè”; ãåðáàðí³ çðàçêè òðàâ’ÿíèñòèõ
ðîñëèí (êóëüáàáà, ïîäîðîæíèê, áåðåçêà ïîëüîâà, êâàñîëÿ, ãîðîõ,
îã³ðîê, âèíîãðàä, ïëþù); ìàëþíêè äåðåâ (ñîñíè, êëåíà, ñåêâî¿,
åâêàë³ïòà, ïàëüìè ðîòàíãîâî¿, áàîáàáà); ìîäåë³ áðóíüîê; äîäàòîê
“Îñîáëèâ³ òèïè òà ìåòàìîðôîçè ïàãîí³â”.

Ìåòîäè ³ ìåòîäè÷í³ ïðèéîìè: ñëîâåñí³ (ðîçïîâ³äü, áåñ³äà, ðîçïîâ³äü ç
åëåìåíòàìè áåñ³äè); íàî÷í³ (äåìîíñòðàö³ÿ îáëàäíàííÿ); ïðàêòè÷í³
(âèêîíàííÿ ëàáîðàòîðíî¿ ðîáîòè).

Òèï óðîêó: çàñâîºííÿ íîâèõ çíàíü.

Ñòðóêòóðà óðîêó
Åòàïè óðîêó      ×àñ, õâ

1. Îðãàí³çàö³éíèé ìîìåíò. 2
2. Ïîâ³äîìëåííÿ òåìè, ìåòè òà çàâäàíü óðîêó.

Ìîòèâàö³ÿ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³. 3
3. Ñïðèéíÿòòÿ ³ ïåðâèííå îñìèñëåííÿ íîâîãî

ìàòåð³àëó. 15
4. Óçàãàëüíåííÿ ³ ñèñòåìàòèçàö³ÿ âèâ÷åíîãî

(âèêîíàííÿ ëàáîðàòîðíî¿ ðîáîòè). 20
5. Ï³äñóìêè óðîêó, àðãóìåíòàö³ÿ îö³íîê. 3
6. Äîìàøíº çàâäàííÿ. 2

Ë³òåðàòóðà äëÿ â÷èòåëÿ: 3, 6, 43, 44, 47, 72.

Õ³ä óðîêó

1. Îðãàí³çàö³éíèé ìîìåíò.

2. Ïîâ³äîìëåííÿ òåìè, ìåòè òà çàâäàíü óðîêó. Ìîòèâàö³ÿ íàâ÷àëüíî¿
ä³ÿëüíîñò³.

Áåñ³äà. Â³äãàäàéòå çàãàäêè:
• Áåç â³êîí, áåç äâåðåé ïîâíà õàòà ëþäåé. (Ãàðáóç).
• Ïîâåðíóëîñÿ äî ñîíöÿ çîëîòåº äîíöå. (Ñîíÿøíèê).
• Áàòüêî òèñÿ÷³ ñèí³â ìàº, êîæíîìó ìèñî÷êó ñïðàâëÿº. (Äóá).
×èì ðîñëèíè, ïðî ÿê³ éäåòüñÿ ó çàãàäêàõ, â³äð³çíÿþòüñÿ îäíà â³ä

îäíî¿? (Äóá — öå äåðåâî, ãàðáóç — ÷³ïëÿºòüñÿ çà îïîðó âóñèêàìè, à
ñîíÿøíèê — ïðÿìîñòîÿ÷à ðîñëèíà). Ö³ ðîñëèíè ìàþòü ð³çíó áóäîâó
íàäçåìíèõ ÷àñòèí — ïàãîí³â, àëå âîíè ìàþòü ñõîæó áóäîâó, à ñàìå
ñêëàäàþòüñÿ ç³ ñòåáëà ³ ëèñòê³â. Òîæ ñüîãîäí³ ìè âèâ÷àòèìåìî, ùî
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òàêå ïàã³í, áðóíüêà, ñòåáëî, âèäè ïàãîí³â ³ ñòåáåë, âíóòð³øíþ áóäîâó
ñòåáëà.

Ïëàí
1. Ïàã³í — îñüîâèé íàäçåìíèé âåãåòàòèâíèé îðãàí ðîñëèí.
2. Áðóíüêà — çà÷àòîê ïàãîíà.
3. Õàðàêòåðèñòèêà ñòåáëà.

3. Ñïðèéíÿòòÿ ³ ïåðâèííå îñìèñëåííÿ íîâîãî ìàòåð³àëó.

Ïàã³í — îñüîâèé íàäçåìíèé âåãåòàòèâíèé îðãàí ðîñëèí
Ðîçïîâ³äü. Ïàã³í — îñüîâèé íàäçåìíèé âåãåòàòèâíèé îðãàí ðîñëèí,

ùî âèíèê ó ðîñëèí ÿê ïðèñòîñóâàííÿ ó ïîâ³òðÿíîìó ñåðåäîâèù³ íà
ñóõîäîë³. Ïîð³âíÿíî ç êîðåíåì ìàº ñêëàäí³øó áóäîâó. Ïàã³í ñêëà-
äàºòüñÿ ç äâîõ ÷àñòèí — ñòåáëà, ÿêå º éîãî â³ññþ, òà ëèñòê³â, ÿê³ º éîãî
á³÷íèìè âèðîñòàìè, àáî îðãàíàìè. Ñòåáëî ³ ëèñòêè íå ìîæóòü ³ñíóâàòè
îäíå áåç îäíîãî. Ì³ñöÿ, äå ëèñòêè ç’ºäíóþòüñÿ ç³ ñòåáëîì, íàçèâàþòü
ëèñòêîâèìè ïàçóõàìè. Òàì ðîçòàøîâóþòüñÿ áðóíüêè. Çàâäÿêè áðóíüêàì
ïàã³í ìîæå ãàëóçèòèñÿ é óòâîðþâàòè ñèñòåìó ïàãîí³â. Ì³ñöå, äå ëèñòêè
â³äõîäÿòü â³ä ñòåáëà, íàçèâàþòü âóçëàìè, à â³äñòàíü ì³æ ñóñ³äí³ìè
âóçëàìè — ì³æâóçëÿìè. Ïàãîíè áóâàþòü òðàâ’ÿíèñòèìè, äåðåâ’ÿ-
íèñòèìè, âèäîâæåíèìè, âêîðî÷åíèìè òîùî (äåìîíñòðóâàííÿ:
òðàâ’ÿíèñòèõ (êóëüáàáà, ïîäîðîæíèê) òà äåðåâ’ÿíèñòèõ (ñîñíà, êëåí)).

Áðóíüêà — çà÷àòîê ïàãîíà
Äåìîíñòðàö³ÿ òàáëèö³ “Áóäîâà âåãåòàòèâíî¿ ³ ãåíåðàòèâíî¿ áðóíüêè”

àáî ìîäåëåé. Áðóíüêà — çà÷àòîê ïàãîíà, ùî ïåðåáóâàº ó ñòàí³ â³äíîñíîãî
ñïîêîþ. Ñêëàäàºòüñÿ ³ç çà÷àòêîâîãî ñòåáëà, ùî çàê³í÷óºòüñÿ òî÷êîþ
ðîñòó, é çà÷àòêîâèõ ëèñòê³â (ëèñòêîâà, àáî âåãåòàòèâíà áðóíüêà) ÷è
çà÷àòêîâèõ êâ³òîê (êâ³òêîâà, àáî ãåíåðàòèâíà áðóíüêà), àáî ³ òèõ, ³ òèõ
(çì³øàíà áðóíüêà). Çâåðõó òàê çâàíà çàêðèòà áðóíüêà âêðèòà áóðóâàòèìè
ñêîðêîâ³ëèìè ëóñî÷êàìè, ÿê³ âèä³ëÿþòü ñìîëèñò³ ðå÷îâèíè, çàõèùàþ÷è
âíóòð³øí³ ÷àñòèíè â³ä õîëîäó ³ âèñèõàííÿ. Ï³ä âïëèâîì òåïëà ³ âîëîãè
ëóñî÷êè áðóíüêè òð³ñêàþòüñÿ, ç íèõ é ðîçâèâàþòüñÿ ïàãîíè. Áðóíüêà
áåç ïîêðèâíèõ ëóñî÷îê íàçèâàºòüñÿ ãîëîþ. Ðîçð³çíÿþòü áðóíüêè
âåðõ³âêîâ³ (ðîçì³ùåí³ íà âåðõ³âö³ ñòåáëà), ïàçóøí³, àáî á³÷í³ (ñèäÿòü ó
ïàçóõàõ ëèñòê³â) òà äîäàòêîâ³ (âèíèêàþòü íà áóäü-ÿê³é ÷àñòèí³ ðîñëèíè
ç áóäü-ÿêî¿ ãðóïè æèâèõ êë³òèí, ìàþòü âèíÿòêîâå çíà÷åííÿ äëÿ
âåãåòàòèâíîãî ðîçìíîæåííÿ).
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Õàðàêòåðèñòèêà ñòåáëà
1. Ðîçïîâ³äü ç åëåìåíòàìè áåñ³äè. À ÷è âñ³ ðîñëèíè ìàþòü ñòåáëà? ßê³

âîíè ó ð³çíèõ ðîñëèí? Ñòåáëà áóâàþòü äóæå ð³çíîìàí³òíèìè, çàâäÿêè ¿ì
ðîñëèíè íàáóâàþòü õàðàêòåðíèõ ôîðì ³ ðîçì³ð³â. Âîíè ìîæóòü ìàòè
ÿê êàðëèêîâå, âêîðî÷åíå, òàê ³ ã³ãàíòñüêî¿ äîâæèíè ñòåáëî. Íàïðèêëàä,
ó ñòîêðîòîê, ïîäîðîæíèêà, êóëüáàáè ëèñòêè ðîçòàøîâóþòüñÿ â îäíîìó
ì³ñö³ ãóñòèì ïó÷êîì, ðîçåòêîþ. Âîíè âèðîñòàþòü í³áè ïðîñòî ç êîðåíÿ.
Â öèõ òà äåÿêèõ ³íøèõ ðîñëèí ñòåáëà âêîðî÷åí³. À îñü ó ë³ñàõ æèâóòü
äåðåâà-âåëåòí³. Âîíè ìàþòü äóæå òîâñò³ ñòåáëà. ²íîä³ òàê³, ùî íå
îáõîïèø, íàâ³òü óçÿâøèñü âäâîõ àáî âòðüîõ çà ðóêè.

Ðåêîðäñìåíàìè ñåðåä íàéá³ëüøèõ äåðåâ ó ñâ³ò³ ââàæàþòüñÿ
àâñòðàë³éñüê³ åâêàë³ïòè, ñòåáëà ÿêèõ ñÿãàþòü 140-155 ì çàââèøêè.
Ìîãóòí³ 140-ìåòðîâ³ ñòîâáóðè ñåêâî¿ íàãàäóþòü âåëåòåíñüê³ êîëîíè,
ùî âåëè÷íî óâ³í÷àí³ êðèñëàòîþ êðîíîþ. Ö³ æèâ³ êîëîíè ìàþòü âèñîòó
56-ïîâåðõîâîãî æèòëîâîãî áóäèíêó. Òîâùèíà òàêèõ äåðåâ ñòàíîâèòü
ïîíàä 20 ì, à âàãà ñòîâáóðà ïåðåâèùóº 1000 ò. Ïîíàä 2000 ì3 äåðåâèíè
äàº ëèøå îäíå äåðåâî. Ùîá ¿¿ ïåðåâåçòè, ïîòð³áíî 60 çàë³çíè÷íèõ
âàãîí³â.

Îäíèì ³ç íàéòîâùèõ äåðåâ ó ñâ³ò³ º áàîáàá — ìåøêàíåöü àôðèêàíñüêèõ
ñàâàí. Â³í äóæå øâèäêî ðîñòå â òîâùèíó, äîñÿãàþ÷è ³íîä³ äî 9 ì ó
ä³àìåòð³. Éîãî êîðó, áàãàòó íà âîëîêíà, âèêîðèñòîâóþòü äëÿ
âèãîòîâëåííÿ òêàíèíè, ìîòóçîê, ñ³òîê.

Íàéäîâø³ ñòåáëà ìàþòü ðîòàíãîâ³  ïàëüìè. Õî÷à ¿õí³ ñòåáëà äîñèòü
òîíê³ — çàâòîâøêè ëèøå 2-5 ñì, àëå äîâæèíà ìîæå ñÿãàòè 400 ì.
Ñàìîñò³éíî òðèìàòèñÿ âîíè íå ìîæóòü, òîìó ÷³ïëÿþòüñÿ çà äîïîìîãîþ
øèï³â äî äåðåâ. Öÿ ïàëüìà-ë³àíà, ä³éøîâøè äî âåðõ³âêè äåðåâà,
ïðîäîâæóº ðîñòè âíèç. Ðîñòóòü ðîòàíãîâ³ ïàëüìè â òðîï³÷íèõ ë³ñàõ
Àôðèêè ³ Àç³¿.

Ñòåáëî — îðãàí ç íåîáìåæåíèì íàðîñòàííÿì. Ðîñòå âîíî çà ðàõóíîê
âåðõ³âêîâî¿ áðóíüêè, é ó ïðîöåñ³ ðîñòó ìîæå ãàëóçèòèñÿ. Ãîëîâíå ñòåáëî
íàçèâàºòüñÿ â³ññþ ïåðøîãî ïîðÿäêó, à á³÷í³ ñòåáëà, ùî ðîçâèíóëèñü ³ç
ïàçóøíèõ áðóíüîê, — â³ññþ äðóãîãî ³ íàñòóïíèõ ïîðÿäê³â. Íà  äåðåâàõ
ìîæå áóòè äî äåñÿòè îñåé ð³çíèõ ïîðÿäê³â.  Òàêà íàäçåìíà ÷àñòèíà
äåðåâ íàçèâàºòüñÿ êðîíîþ.

Ñòåáëî — ñêëàäîâà ÷àñòèíà ïàãîíà. Ñòåáëà ðîñëèí äóæå ð³çíîìàí³òí³.
Ó á³ëüøîñò³ ðîñëèí ñòåáëà ïðÿìîñòîÿ÷³, ðîñòóòü äîãîðè. Ïðÿìîñòîÿ÷³
ñòåáëà ìîæóòü áóòè çäåðåâ’ÿí³ëèìè òà òðàâ’ÿíèñòèìè. Ó áåðåçêè ïîëüîâî¿
é êâàñîë³ ñòåáëà îáâèâàþòüñÿ íàâêîëî îïîðè. Ñòåáëà ãîðîõó, âèíîãðàäó
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÷³ïëÿþòüñÿ çà îïîðó âóñèêàìè. Ñòåáëà ïëþùà ÷³ïëÿþòüñÿ çà îïîðó
äîäàòêîâèìè êîðåíÿìè.

ßê âè ãàäàºòå, ÿêå çíà÷åííÿ ìàº ñòåáëî äëÿ ðîñëèíè? Ñòåáëî ÿê
îñüîâà ÷àñòèíà ïàãîíà çä³éñíþº çâ’ÿçîê ì³æ ÷àñòèíàìè ðîñëèíè, óòâîðþº
³ íåñå íà ñîá³ áðóíüêè ³ ëèñòêè, çàáåçïå÷óº òðàíñïîðò âîäè, ì³íåðàëüíèõ
³ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí, ñëóæèòü äëÿ âåãåòàòèâíîãî ðîçìíîæåííÿ.

Êð³ì îñíîâíî¿ ôóíêö³¿, ïðî ÿêó âæå çãàäóâàëîñü, ïàãîíè âèêîíóþòü
ðÿä äîäàòêîâèõ ôóíêö³é, ÿê³ ïîâ’ÿçàí³ ç ¿õíüîþ âèäîçì³íîþ
(ìåòàìîðôîçîì) òà âèíèêëè â ïðîöåñ³ ïðèñòîñóâàëüíî¿ åâîëþö³¿. Öå
âóñèêè — äîâã³ òîíê³ ïàãîíè ç ðåäóêîâàíèìè ëèñòêàìè. Âóñèêàìè ðîñëèíè
ïðèêð³ïëþþòüñÿ äî ð³çíèõ ïðåäìåò³â (äåìîíñòðóâàííÿ ãåðáàð³þ âèíîãðàäó,
îã³ðêà). Êîëþ÷êè — âêîðî÷åí³ ïàãîíè áåç ëèñòê³â, ùî çàõèùàþòü ðîñëèíó
â³ä ïî¿äàííÿ òâàðèíàìè (äåìîíñòðóâàííÿ êàêòóñà). Âóñèêè ³ êîëþ÷êè —
öå íàäçåìí³ ïàãîíè.

Êð³ì íàäçåìíèõ âèäîçì³í, ó ðîñëèíè º é ï³äçåìí³: êîðåíåâèùå,
áóëüáà, öèáóëèíà (äåìîíñòðóâàííÿ  òàáëèö³ “Âèäîçì³íè ïàãîí³â”).

Êîðåíåâèùå — öå ï³äçåìíèé âèäîçì³íåíèé ïàã³í ðîñëèíè, íà ÿêîìó
ðîçì³ùóþòüñÿ áðóíüêè, äîäàòêîâ³ êîðåí³, à ³íêîëè ðåäóêîâàí³
(ëóñêîïîä³áí³) ìàòêè. Êîðåíåâèùå ñõîæå íà êîð³íü, àëå â³äð³çíÿºòüñÿ
â³äñóòí³ñòþ êîðåíåâîãî ÷îõëèêà. Çà ôîðìîþ êîðåíåâèùå ìîæå áóòè
äîâãèì ³ òîíêèì (ïèð³é, îñîêà) àáî êîðîòêèì òà òîâñòèì (ï³âíèêè,
ùàâåëü). Ùîð³÷íî ç âåðõ³âêîâî¿ áðóíüêè âèðîñòàº íàäçåìíèé ïàã³í.
Êîðåíåâèùå âèêîíóº ôóíêö³¿ çàïàñàííÿ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ³
âåãåòàòèâíîãî ðîçìíîæåííÿ.

Áóëüáàìè íàçèâàþòü ïîòîâùåí³, çäóò³, ì’ÿñèñò³ âèäîçì³íè ïàãîí³â,
ÿê³ âèêîíóþòü ôóíêö³¿ íàêîïè÷åííÿ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí. Ëèñòêè â
áóëüáàõ ðåäóêîâàí³, â ¿õí³õ ïàçóõàõ ì³ñòÿòüñÿ áðóíüêè, ÿê³ íàçèâàþòüñÿ
â³÷êàìè. Ï³äçåìí³ áðóíüêè âèíèêàþòü íà ñòîëîíàõ (êàðòîïëÿ, òîï³íàìáóð
òîùî). Íàäçåìí³ áðóíüêè ôîðìóþòüñÿ â îñíîâ³ ãîëîâíîãî (êîëüðàá³)
àáî á³÷íèõ ïàãîí³â ³ íåñóòü çåëåí³ ëèñòêè.

Öèáóëèíà — âèäîçì³íåíèé âêîðî÷åíèé, ÿêèé ñêëàäàºòüñÿ ç ñîêîâèòèõ
ëèñòê³â òà âêîðî÷åíîãî ñòåáëà (äåíöÿ), íà ÿêîìó º ÷èñëåíí³ òà ò³ñíî
çáëèæåí³ ëèñòêè ³ äîäàòêîâ³ êîðåí³. Íà âåðõ³âö³ äåíöÿ ì³ñòèòüñÿ áðóíüêà.
Ó áàãàòüîõ ðîñëèí (öèáóëÿ, òþëüïàí) ç ö³º¿ áðóíüêè óòâîðþºòüñÿ
íàäçåìíèé ïàã³í, à ç á³÷íî¿ ïàçóøíî¿ áðóíüêè ôîðìóºòüñÿ íîâà
öèáóëèíà.

Ó òðàâ’ÿíèñòèõ îäíîð³÷íèõ ðîñëèí ñòåáëî ôóíêö³îíóº ç âåñíè äî
îñåí³, ó áàãàòîð³÷íèõ — íèæíÿ ÷àñòèíà ñòåáëà æèâà ïðîòÿãîì óñüîãî
æèòòÿ.



49

2. Âèêîíàííÿ çàâäàííÿ ïðàêòèêóìó.
À) Âñòàíîâ³òü çàëåæí³ñòü ì³æ íàçâàìè ðîñëèí ³ âèäîì ñòåáëà

(ç’ºäíàéòå ë³í³ÿìè):
Êîíþøèíà ëó÷íà äåðåâ’ÿíèñòå
Êîíþøèíà ïîâçó÷à òðàâ’ÿíèñòå
Ãîðîõ ïðÿìîñòîÿ÷å
Êâàñîëÿ ëåæà÷å
ßáëóíÿ ïîâçó÷å
Ãðèöèêè âèòêå
Ðåäüêà äèêà ÷³ïêå

Äîïîâí³òü ñõåìó ñâî¿ìè ïðèêëàäàìè.
Á) Ðîçãëÿíüòå ìàëþíêè é ï³äïèø³òü âèäîçì³íåí³ îðãàíè.
3. ²ãðîâèé ïðèéîì “ßêå ñòåáëî ó ðîñëèíè”.
Íà äîøö³ íàïèñàíî ñëîâà-õàðàêòåðèñòèêè ñòåáåë: òðàâ’ÿíèñò³ ³

äåðåâ’ÿíèñò³; öèë³íäðè÷í³, ÷îòèðèãðàíí³, áàãàòîãðàíí³; ïðÿìîñòîÿ÷³, ñëàíê³,
âèòê³, ÷³ïê³.

Ó÷íÿì ïîêàçóþòü ðîñëèíó (æèâó, ãåðáàðíèé çðàçîê ÷è ìàëþíîê) ³
ïðîïîíóþòü ï³ä³áðàòè õàðàêòåðèñòèêó ñòåáëà.

4. Óçàãàëüíåííÿ ³ ñèñòåìàòèçàö³ÿ âèâ÷åíîãî. Ëàáîðàòîðí³ ðîáîòè ¹4, 6.
Òåìà. Ïàã³í ³ éîãî áóäîâà. Ð³çíîìàí³òí³ñòü ³ âèäîçì³íè ïàãîíà.
Ìåòà. Âèâ÷èòè áóäîâó ïàãîíà, îçíàéîìèòèñü ³ç ð³çíîìàí³òí³ñòþ ³

âèäîçì³íàìè ïàãîí³â.
Îáëàäíàííÿ: ãåðáàðí³ çðàçêè ³ æèâ³ ðîñëèíè (âèäîâæåí³  òà âêîðî÷åí³

ïàãîíè ÿáëóí³; ðîñëèíè ³ç äåðåâ’ÿíèñòèìè ³ òðàâ’ÿíèñòèìè,
ïðÿìîñòîÿ÷èìè, ëåæà÷èìè, ïîâçó÷èìè, âèòêèìè, ÷³ïêèìè
ñòåáëàìè; ñóíèöÿ, âèíîãðàä, êàêòóñ, ãë³ä), ëóïà, ïðåïàðóâàëüíèé
íàá³ð, òàáëèö³, ï³äðó÷íèê.

Õ³ä ðîáîòè
Çàâäàííÿ 1. Îçíàéîìèòèñÿ ç áóäîâîþ ïàãîíà.
Ðîçãëÿíüòå çàïðîïîíîâàí³ ïàãîíè äåðåâ’ÿíèñòèõ ³ òðàâ’ÿíèñòèõ

ðîñëèí, çíàéä³òü âóçëè ³ ì³æâóçëÿ, áðóíüêè. Ïåðåêîíàéòåñÿ, ùî ïàã³í
ñêëàäàºòüñÿ ç³ ñòåáëà (öå éîãî â³ñü), ëèñòê³â, ðîçòàøîâàíèõ íà ö³é îñ³,
òà áðóíüîê, ÿê³ ì³ñòÿòüñÿ  â ïàçóõàõ ëèñòê³â (ÿêùî ëèñòêè îïàëè, òî
ï³ä áðóíüêàìè âè çíàéäåòå ì³ñöÿ, äå ëèñòêè áóëè ç’ºäíàí³ ç³ ñòåáëîì).

Ñõåìàòè÷íî íàìàëþéòå áóäîâó ïàãîíà. Íà ìàëþíêó ïîçíà÷òå â³ñü
ïàãîíà, âóçëè, ì³æâóçëÿ, ëèñòêè, áðóíüêè.
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Çàâäàííÿ 2. Îçíàéîìèòèñÿ ç ð³çíîìàí³òí³ñòþ ïàãîí³â ³ ñòåáåë.
Ðîçãëÿíüòå çàïðîïîíîâàí³ ðîñëèíè. Ç’ÿñóéòå, ÿê³ ç íèõ ìàþòü

äåðåâ’ÿíèñò³, à ÿê³ òðàâ’ÿíèñò³ ñòåáëà. Çíàéä³òü ðîñëèíè ç âèäîâæåíèìè
é óêîðî÷åíèìè ïàãîíàìè. Çíàéä³òü ðîñëèíè ³ç ïðÿìîñòîÿ÷èìè,
ëåæà÷èìè, ïîâçó÷èìè, âèòêèìè àáî ÷³ïêèìè ñòåáëàìè. Âêàæ³òü ¿õíþ
íàçâó é îõàðàêòåðèçóéòå ñòåáëî.

Çàâäàííÿ 3. Îçíàéîìèòèñÿ ç íàäçåìíèìè âèäîçì³íàìè ïàãîíà,
íàâ÷èòèñÿ ¿õ ðîçð³çíÿòè.

Ðîçãëÿíüòå ãåðáàðí³ çðàçêè ñóíèöü, âèíîãðàäó, ãëîäó òà æèâ³ êàêòóñè.
Ç’ÿñóéòå â êîæíîìó êîíêðåòíîìó âèïàäêó: âèäîçì³íèâñÿ óâåñü ïàã³í
÷è ò³ëüêè ÿêàñü îêðåìà éîãî ÷àñòèíà.

Çàïèø³òü ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ.
Çàâäàííÿ 4. Îçíàéîìèòèñÿ ç ï³äçåìíèìè âèäîçì³íàìè ïàãîíà,

íàâ÷èòèñÿ ¿õ ðîçð³çíÿòè.
Ðîçãëÿíüòå áóäîâó êîðåíåâèùà. Ïîð³âíÿéòå êîðåíåâèùå ç êîðåíåì.

Çíàéä³òü â³äì³ííîñò³ â ¿õí³é áóäîâ³. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ çàïèø³òü.
Ðîçãëÿíüòå çîâí³øíþ áóäîâó áóëüáè ³ öèáóëèíè, çíàéä³òü ó íèõ

âåðõ³âêó òà îñíîâó (ïàì’ÿòàéòå: âåðõ³âêà ó áóëüá³ ðîçòàøîâàíà ç
ïðîòèëåæíîãî áîêó â³ä ì³ñöÿ ç’ºäíàííÿ ¿¿ ç ðîñëèíîþ: íà âåðõ³âö³
áóëüáè òàêîæ º áðóíüêè). Ðîçð³æòå öèáóëèíó óçäîâæ. Â³äîêðåìòå ñóõ³
òà ì’ÿñèñò³ ëóñêè — âèäîçì³íåí³ ëèñòêè. Çíàéä³òü áðóíüêè, ÿê³ ïîòð³áíî
øóêàòè â ïàçóõàõ ëèñòê³â á³ëÿ îñíîâè äåíöÿ (ñòåáëà).

Çíàéä³òü íà áóëüá³ ñòåáëî, ëèñòêè ³ áðóíüêè.
Íàìàëþéòå ñõåìàòè÷íî áóäîâó êîðåíåâèùà, áóëüáè ³ öèáóëèíè.

Ïîçíà÷òå öèôðàìè ³ ï³äïèø³òü ñêëàäîâ³ ÷àñòèíè âèäîçì³íåíèõ ïàãîí³â.
Çðîá³òü âèñíîâêè çà ðåçóëüòàòàìè ðîáîòè.

5. Ï³äñóìêè óðîêó, àðãóìåíòàö³ÿ îö³íîê.

6. Äîìàøíº çàâäàííÿ.  Âèâ÷èòè â³äïîâ³äíèé ïàðàãðàô ó ï³äðó÷íèêó.

ÓÐÎÊ 10*
Òåìà. Âíóòð³øíÿ áóäîâà ñòåáëà. Ëàáîðàòîðíà ðîáîòà ¹ 5. Âíóòð³øíÿ

áóäîâà ñòåáëà ó çâ’ÿçêó ç éîãî ôóíêö³ÿìè.
Ìåòà. Îçíàéîìèòè ó÷í³â ³ç âíóòð³øíüîþ áóäîâîþ ñòåáëà, âèäàìè

òêàíèí, ùî âõîäÿòü äî ñêëàäó ñòåáëà, ïîêàçàòè âçàºìîçâ’ÿçîê
áóäîâè ñòåáëà ³ ôóíêö³é, ÿê³ âîíî âèêîíóº.

Îñíîâí³ ïîíÿòòÿ ³ òåðì³íè: ð³÷í³ ê³ëüöÿ, äåðåâèíà, ëóá, ñåðöåâèíà,
ïåðâèííà êîðà, ñèòîïîä³áí³ òðóáêè, ñóäèíè, êàìá³é.
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Îáëàäíàííÿ: ðîçïèë ñîñíè, ì³êðîïðåïàðàò “Ïîïåðå÷íèé ðîçð³ç ã³ëêè
ëèïè”, òàáëèö³ òà ìàëþíêè ï³äðó÷íèêà, ì³êðîñêîï, ëóïà.

Ìåòîäè ³ ìåòîäè÷í³ ïðèéîìè: ñëîâåñí³ (ðîçïîâ³äü, ïîÿñíåííÿ, áåñ³äà,
ðîçïîâ³äü ç åëåìåíòàìè áåñ³äè); íàî÷í³ (äåìîíñòðàö³ÿ îáëàäíàííÿ);
ðåïðîäóêòèâí³ (áåñ³äà) òà ïîøóêîâ³ (åâðèñòè÷íà áåñ³äà, ñòâîðåííÿ
òà ðîçâ’ÿçóâàííÿ ïðîáëåìíèõ ñèòóàö³é).

Òèï óðîêó: çàñòîñóâàííÿ çíàíü, óì³íü ³ íàâè÷îê.

Ñòðóêòóðà óðîêó

Åòàïè óðîêó ×àñ, õâ

1. Îðãàí³çàö³éíèé ìîìåíò. 1
2. Ïåðåâ³ðêà äîìàøíüîãî çàâäàííÿ,

â³äòâîðåííÿ ³ êîðåêö³ÿ îïîðíèõ çíàíü,
íàâè÷îê ³ âì³íü, íåîáõ³äíèõ ó÷íÿì äëÿ
ñàìîñò³éíîãî âèêîíàííÿ ïðàêòè÷íîãî çàâäàííÿ. 10

3. Ïîâ³äîìëåííÿ òåìè, ìåòè òà çàâäàíü óðîêó.
Ìîòèâàö³ÿ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³. 3

4. Óñâ³äîìëåííÿ çì³ñòó i ïîñë³äîâíîñò³
çàñòîñóâàííÿ ðîçâèâàþ÷èõ çàâäàíü i âïðàâ,
ïðàêòè÷íèõ ä³é; ñàìîñò³éíå âèêîíàííÿ ó÷íÿìè
çàâäàííÿ ï³ä êîíòðîëåì i ç äîïîìîãîþ â÷èòåëÿ. 20

5. Çâ³ò ó÷í³â ïðî ñïîñîáè ³ ðåçóëüòàòè âèêîíàíî¿
ðîáîòè. 9

6. Ï³äñóìêè óðîêó, àðãóìåíòàö³ÿ îö³íîê. 1
7. Äîìàøíº çàâäàííÿ. 1

Ë³òåðàòóðà äëÿ â÷èòåëÿ: 43, 44.

Õ³ä óðîêó

1. Îðãàí³çàö³éíèé ìîìåíò.

2. Ïåðåâ³ðêà äîìàøíüîãî çàâäàííÿ, â³äòâîðåííÿ ³ êîðåêö³ÿ îïîðíèõ
çíàíü, íàâè÷îê ³ âì³íü, íåîáõ³äíèõ ó÷íÿì äëÿ ñàìîñò³éíîãî âèêîíàííÿ
ïðàêòè÷íîãî çàâäàííÿ.

Òåñòè.
1. Ñòåáëî — öå ñêëàäîâà ÷àñòèíà:

à) ïàãîíà;  á) ëèñòêà;  â) êîðåíÿ.
2. Ñòåáëà áóâàþòü:

à) ïðÿìîñòîÿ÷³;  á) ïðÿìîë³í³éí³;  â) ïîâçó÷³.
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3. Ó áåðåçêè ïîëüîâî¿ ñòåáëî:
à) ïðÿìîñòîÿ÷å;  á) âèòêå;  â) ïîâçó÷å.

4. Äî ñêëàäó ïàãîíà íàëåæàòü:
 à) ëèñòêè ³ ïàã³í;  á) êîð³íü ³ ëèñòêè;  â) áðóíüêè òà ëèñòêè.

5. Ïîòîâùåííÿ ñòåáëà â³äáóâàºòüñÿ çà ðàõóíîê:
à) ôëîåìè;  á) êàìá³þ;  â) ñèòîïîä³áíèõ òðóáîê.

6. Ñòåáëî ðîñòå çà ðàõóíîê:
à) ëèñòêà;  á) êâ³òêè;  â) âåðõ³âêîâî¿ áðóíüêè.

3. Ïîâ³äîìëåííÿ òåìè, ìåòè òà çàâäàíü óðîêó. Ìîòèâàö³ÿ íàâ÷àëüíî¿
ä³ÿëüíîñò³.

Ïîÿñíåííÿ. Ñüîãîäí³ íà óðîö³ ìè îçíàéîìèìîñÿ ³ç âíóòð³øíüîþ
áóäîâîþ ñòåáëà. Âèêîíóþ÷è ëàáîðàòîðíó ðîáîòó, ñïðîáóºìî ïîâ’ÿçàòè
ôóíêö³¿ ñòåáëà ³ç éîãî áóäîâîþ. Çà äîïîìîãîþ ì³êðîñêîïà âè çìîæåòå
ïîáà÷èòè áóäîâó òêàíèí ³ êë³òèí ðîñëèííîãî îðãàí³çìó, ç ÿêèõ â³í
ñêëàäàºòüñÿ.

4. Óñâ³äîìëåííÿ çì³ñòó ³ ïîñë³äîâíîñò³ çàñòîñóâàííÿ ðîçâèâàþ÷èõ çàâäàíü
³ âïðàâ, ïðàêòè÷íèõ ä³é, ñàìîñò³éíå âèêîíàííÿ ó÷íÿìè çàâäàííÿ ï³ä
êîíòðîëåì ³ çà äîïîìîãîþ â÷èòåëÿ.

 1. Ðîçïîâ³äü ç åëåìåíòàìè áåñ³äè.  Äåìîíñòðàö³ÿ òàáëèö³ àáî ìàëþíêà
ï³äðó÷íèêà “Ïîïåðå÷íèé ðîçð³ç ã³ëêè ëèïè”.

Ï³ä êîðêîì ó òðèð³÷íî¿ ã³ëêè ëèïè ì³ñòÿòüñÿ êë³òèíè ïåðâèííî¿ êîðè,
à çà íèìè, òîáòî ùå ãëèáøå, — ëóá. Äî éîãî ñêëàäó íàëåæàòü ñèòîïîä³áí³
òðóáêè, ÿêèìè ïåðåì³ùóþòüñÿ ðîç÷èíè îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí, ³
òîâñòîñò³íí³ ëóá’ÿí³ âîëîêíà. Ïðèãàäàéòå, ÿê ðîñëèíà îòðèìóº îðãàí³÷í³
ðå÷îâèíè. Âèõîäÿ÷è ç öüîãî, ñêàæ³òü, â ÿêîìó íàïðÿì³ ðóõàþòüñÿ ö³
ðå÷îâèíè — çíèçó äîãîðè ÷è íàâïàêè?

 Äåðåâèíà ì³ñòèòüñÿ ï³ä ëóáîì. Êàìá³é — òâ³ðíà òêàíèíà, çà ðàõóíîê
ÿêî¿ â³äáóâàºòüñÿ ïîòîâùåííÿ ñòåáåë ³ êîðåí³â ó ãîëîíàñ³ííèõ òà
äâîäîëüíèõ ðîñëèí. Âæå â ïåðøèé ð³ê æèòòÿ ïàãîíà ï³ä øê³ðî÷êîþ
çàêëàäàºòüñÿ êîðêîâèé êàìá³é (á³÷íà ìåðèñòåìà), ÿêèé, ä³ëÿ÷èñü,
óòâîðþº êîðîê (âòîðèííó ïîêðèâíó òêàíèíó). Êîðîê íàä³éíî çàõèùàº
âíóòð³øí³ òêàíèíè ñòåáëà â³ä âèñèõàííÿ, ìåõàí³÷íèõ  óøêîäæåíü,
ïðîíèêíåííÿ õâîðîáîòâîðíèõ îðãàí³çì³â. Êàìá³é ââàæàþòü òâ³ðíîþ
òêàíèíîþ, â³ä ÿêî¿ çàëåæèòü ïîòîâùåííÿ ñòåáëà.

Äåðåâèíà — îñíîâíà ÷àñòèíà ñòîâáóðà äåðåâà. Âîíà óòâîðåíà êë³òèíàìè
ð³çíî¿ ôîðìè ³ âåëè÷èíè, ïðîâ³äíèìè åëåìåíòàìè ÿêèõ º ñóäèíè
(ñóêóïí³ñòü ìåðòâèõ êë³òèí, ÷ëåíèê³â ñóäèíè, ðîçòàøîâàíèõ îäèí ï³ä
îäíèì; íà ïîïåðå÷íèõ ñò³íêàõ êë³òèí) ³ òðàõå¿äè (âèäîâæåí³ ìåðòâ³
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òêàíèíè). Êð³ì íèõ, ó äåðåâèí³ º âîëîêíà ³ ïàðåíõ³ìà. Îáîëîíêè áàãàòüîõ
êë³òèí ïîòîâùåí³ é ïðîñî÷åí³ ðå÷îâèíîþ, ùî íàäàº ¿ì ù³ëüíîñò³. Äî
ñêëàäó äåðåâèíè íàëåæàòü äîâã³ òðóáêîïîä³áí³ ñóäèíè. Öèìè ñóäèíàìè
ðóõàºòüñÿ âîäà òà ðîç÷èíåí³ â í³é ì³íåðàëüí³ ðå÷îâèíè.  ßêèé îðãàí
ïîñòà÷àº ðîñëèíó îðãàí³÷íèìè òà ì³íåðàëüíèìè ðå÷îâèíàìè? Â ÿêîìó
íàïðÿì³ ðóõàþòüñÿ ö³ ðå÷îâèíè?

Ñåðöåâèíà — öåíòðàëüíà ÷àñòèíà ñòåáëà (ð³äøå êîðåíÿ), ùî
ñêëàäàºòüñÿ ç âåëèêèõ êë³òèí ç òîíêèìè îáîëîíêàìè. Ó êë³òèíàõ
â³äêëàäàþòüñÿ ïîæèâí³ ðå÷îâèíè. Çàçâè÷àé ñåðöåâèíó óòâîðþº ïóõêà
òêàíèíà. Ó äåÿêèõ ðîñëèí êë³òèíè ñåðöåâèíè â³äìèðàþòü (ó áóçèíè)
àáî çîâñ³ì ðóéíóþòüñÿ (íàïðèêëàä, ó çëàê³â).

Çàâäÿêè ïîä³ëó êë³òèí êàìá³þ ñòåáëà äåðåâ, êóù³â ³ áàãàòîð³÷íèõ
òðàâ ðîñòóòü ó òîâùèíó. Ñòåáëî ðîñòå ó òîâùèíó òåïëî¿ ïîðè ðîêó,
êîëè êë³òèíè êàìá³þ ìàþòü çäàòí³ñòü äî ïîä³ëó. Íàïðèê³íö³ îñåí³ ó
êàìá³þ íàñòàº ïåð³îä ñïîêîþ. Íàâåñí³, êîëè ïî÷èíàºòüñÿ ñîêîðóõ,
êë³òèíè êàìá³þ çíîâó ä³ëÿòüñÿ. Ç êë³òèí, ùî âèíèêëè ç êàìá³þ íàâåñí³,
â äåðåâèí³ óòâîðþþòüñÿ ñóäèíè ç øèðîêèìè ïðîñâ³òàìè é â³äíîñíî
òîíêèìè îáîëîíêàìè. Âîñåíè íîâ³ ñóäèíè äåðåâèíè ñòàþòü âóçüêî-
ïðîñâ³òíèìè, à ¿õí³ îáîëîíêè — òîâñò³øèìè.

Ïðèð³ñò äåðåâèíè ïî òîâùèí³ ñòåáëà çà ð³ê íàçèâàþòü ð³÷íèì ê³ëüöåì.
Ìåæà ì³æ ð³÷íèìè ê³ëüöÿìè äîáðå ïîì³òíà. Çà ð³÷íèìè ê³ëüöÿìè ìîæíà
ï³äðàõóâàòè â³ê ñïèëÿíîãî äåðåâà.  (Äåìîíñòðóâàííÿ ðîçïèëó ñîñíè). Ó
òðîï³÷íèõ ðîñëèí, ÿê³ ðîñòóòü áåçïåðåðâíî ïðîòÿãîì ðîêó, ð³÷í³ ê³ëüöÿ
çîâñ³ì íåïîì³òí³.

Çà ð³÷íèìè ê³ëüöÿìè ìîæíà âèçíà÷èòè íå ëèøå â³ê ðîñëèíè, à é
ñòîðîíè ãîðèçîíòó. Òàê, ð³÷í³ ê³ëüöÿ øèðø³ ç ï³âäåííîãî áîêó äåðåâà,
à âóæ÷³ — ç ï³âí³÷íîãî.

2. Âèêîíàííÿ çàâäàííÿ ïðàêòèêóìó. Âïèø³òü  ïðîïóùåí³ ñëîâà ó
òåêñò³.

Ãàëóçèòèñü,  íåîáìåæåíèì, äðóãîãî, ð³÷íå ê³ëüöå, ïåðøîãî, â³ê ðîñëèíè
³  ñòîðîíè ãîðèçîíòó, âåðõ³âêîâî¿ áðóíüêè.

Ñòåáëî — îðãàí ç … (íåîáìåæåíèì) íàðîñòàííÿì. Ñòåáëî ðîñòå çà
ðàõóíîê … (âåðõ³âêîâî¿ áðóíüêè). Ó ïðîöåñ³ ðîñòó ñòåáëà ìîæóòü ...
(ãàëóçèòèñü). Ãîëîâíå ñòåáëî íàçèâàºòüñÿ â³ññþ... (ïåðøîãî) ïîðÿäêó;
á³÷í³ ñòåáëà, ùî ðîçâèíóëèñü ³ç ïàçóøíèõ áðóíüîê — â³ñü … (äðóãîãî)
ïîðÿäêó.

Óñ³ øàðè êë³òèí äåðåâèíè, ÿê³ óòâîðèëèñÿ íàâåñí³, âë³òêó é âîñåíè,
ñòàíîâëÿòü ... (ð³÷íå ê³ëüöå). Çà ð³÷íèìè ê³ëüöÿìè ìîæíà âèçíà÷èòè …
(â³ê ðîñëèíè ³  ñòîðîíè ãîðèçîíòó).
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